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GERAIS - CONTROLE

Ensaios:

Devem ser executados os seguintes ensaios nos materiais do corpo do
aterro:

Um ensaio de compactasdo (NBR 7182 ou DNER ME 129/94), para

determinagio da massa especiics sparente seco m

de Proctor intermedidrio e grau de comy

para cada 500 m? de um mesmo material {corpe do aterro) e para uda
m' de um mesmo material (camada final de terraplenagem), n

minimo, deis ensaios por do;

2 - Uma determinagdo do teor de umidade pelo método DNER-ME 52/94
24 DNER-ME £8/94, utllzando pelo menos 3 amostras coletadas 3 cada

m? de area, imediatamente antes da compactagao (corpo do aterro e
Camada final de tereaplemagem;

3.Um ensaio para determinagio da massa espeifce aparente seco, in
it apés compaciacio, pelo método ONER-ME 092/54 ou NER e
037/84 para cada 500 m? de material (cmplnudn (corpo do aterro e
Camita sl 55 Cortaplenagms n0s Tocas onde Torem. coletades
Smosras para o ensaio refends no tem 1

4 - Um ensaio de caracterizacdo (limite de liquidez, limite de plasticidade
& granulomettia, respectivamente segundo os métodos DNER-ME 122/34,
DNER-ME 082/92 e DNER-ME 80/94) para o corpo do aterro, par

Bupo de dez amostras submetidas 3o ensaio Ge compactagéo indicado
na alinea "a”;  para a camada final de terraplenagem, para cada grupo
de quatro amostras submetidas ao ensaio de compactagao indicado no

5 - Um ensaio do indice de Suporte Califérnia pelo método DIRENG - ME

1/87, para o, fe 10 amostras
submétidas a0 ensaio de compactagao indicado no item 1 e pars
camada final de terraplenagem, a mostras

grupo de 4 amostr
submetidas ao ensaio de compactagio indicado no item 1. O ISC devera
atender a energia ¢ grau de especificag3o indicada no projeto.

Recomendages quanto & execus3o:

6 - Executar pista experimental para se definir o nimero de passadas e a
velocidade necessarias para se atingir o Grau de Compactagdo (6C)
especificado;

7 - Preparar solo na umidade 6tima especificada;

8- Langar camadas a serem compactadas com 25cm de espessura;

9 - Caso n3o se atinja o Grau de Compactagdo especificado, pode se
proceder com as seguintes medidas para se obter o valor esperado:

aumentar o peso do rolo;
aumentar o nimero de passadas, sem causar redugao no GC;
«reduzir a velocidade do equipamento;

«reduzir 3 espessura da camada.

LEGENDA
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@ Cota dofunda de escavagio
—— Iicoda faba de obra
fim da faix de pista
— cristadoaterrareforgado
-~ Sopé do aterro reforcado

NOTAS

1

2-Adistancia entre as estacas é de 20m;

3- A cota de fundo dos drenos é a mesma da dos platos indicados para instalagdo
das geogrelhas;

3 - Consultar o detalhe especiico do sistema de drenagem interna dos aterros

Teforcados s ranchasC0.03/103.20/00011/00, CB.03/103.30/00013/00
C5.05/103.20/00013/00
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OBERVACGES GERAIS - ATERRO REFORCADO

A operagao deve ser precedida da execugdo dos senigos de impeza do terreno
& i oo don s o 20 o xceui o oo o s o B

. - na regido da Estaca 27. conforme indicado no projto, inclindo a instalagao de
2 - As geogrelhas deverso ser identficadas por ipo o lote de fabricagdo o
o o armazenadas a0 abrigo do sol. Cada lole doverd ser festado por laboratéro
independenta do usado pelo fabrcante do produlo para confimagdo cas
s - clrisicas de resisténcia a tracao longtudinal e transversal do pr
como de méculo de lasticidade. Caso o ote testado 3o atonda as ospecificagdes.
P o do projelo, este deverd ser recusado o substtuido as expensas da contratada,

ot i Y """ "7 " Gasisdade o < 1900 Nay con capaiooss ima 4. e 0. tacho
.

o e ) G //////////////////////////////////////////\ 4 As geogrelnas de reforgo deverdo ser instaladas observando comprimentas ©

sobreposicoes conforme definidas em projeto, denlro dos. fimies. defindos de
ontole de variagao geomelrica dos rforgos.

B 5 - As bragadiras plasticas de lgagao ente reforgos deverso ser insialadas dentro
L Es o oo o e dos limites do variasAo geomerica defndos abaxo,
Ererne e

da disposigao e amarracao das geogrelhas, com respeciiva anuéncia e Iberagao

7 - Gaso seja observado dano ao reforo, tais como rasgo, desprendimento entre

8 - Apbs a descarga do material ransportado, dovers sor realizado o espalhamento
emcamadas, homogeneizagao, conveniente _umedecimento ou_aeragao
‘compaciagdo o corpo do aterro alé o nivel de instalagao da préxima camada do

Antes da intalagao da préxima camada de reforgo, deve-se proceder com
eccaricacso da supeice da camada anador o6 medo 3 pocsiiiar a mahor
aderéncia geogrelha-solo compactado.
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10 - Deve-se utlizar rolo_compaciador em minilura (de preferéncia controlado

11 - O langamento das camadas de solo argioso para compactagao nao deve
s o ulrapassar 0.25 m para o corpo do atero estruurado, devendo ser execulados em
panos com extens3o que permitam a compactagdo deniro da umidade especiicada

0 o g (o s g 1 s &
e - 12 - Todos 0s aterros estruturados deverdo atender o grau de compactagao na
energia proctor intermedidrio.

. ESTACA 23] . € &
DETALHE GENERICO DA DRENAGEM 15 - Durante todo o tempo de execugdo da camada, os materiais @ os servigos.
o cxcos ooy oo o o LONGITUDINAL PROFUNDA DOS TALUDES devem ser protegidos conira a agdo desirutva das aguas pluvias, do lransto @ de
S e outos agentes que possam danifcilos. E obrigagio da conratada a
o SR o [ responsabidade desta conservagdo.
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‘OBERVAGOES GERAIS - ATERRO REFORADO

1 ' precedica da.

“panos’ do solo olou oo om
na regido da Estaca 27, conforme ndcado o projlo, nclindo 3 instaiago do

- A omoritas cevro s enifcadas por i @ e de o o
masensan 50 s 4 oo overd ser testado por lboratéro
epondane 5> “vvsio e tareante do_ vt s conpmch. dos
caraclristicas de resisténcia 4 agao longtudinal o vansversal G0 prodilo, bem
como de ndo slonda

e prje,este deverd serrecusado & subsiuida aa expensas da coir

a5 geogreinas de reforo o o
Satdase (o 1500 W) o copasiate thna
fogtueal ol a 340 i o capacasc do car varsvera i T
carga ongiudin
4 - As geogrelnas do reforo deverdo ser nsaladas observando comprimentos o

posicoes conforme defidas em projel, dentro dos fmites defidos. de
controlo do variagdo geometia dos rforgos.

bragadeias pidsticas do lgagio en roforgos deverdo ser nsialadas denro

o e 3 vargho e Goios s

da cisposigao o amarrac3o das gaogrohas, com raspeciva anuenci o Iberacdo
pelafsalzacso. O processo do lancamento do matarial sobro o reorgo deverd ser

7 - Caso s observado dano ao reforso, tals como asgo, desprendimento enire
bsttuido por

ouro ntacte,
8-
em camadas,homogeneizagio, convenente umedecimento ou_aeragio o
Compactagso do corpa G0 alea st o nivel s insalacao da prosima camada de
etorze

tos 6o rstalgho 4 prixina camada ol
ol 4 sparicn B canods st oo made'a possoier & ohr
Somenc eopebareol compoceds

10 - Deve-se ulizar roo compactador em minatura (de preferéncia contoiado

11 - O langamento cas camadas de solo argloso para compactagdo ndo
rapassar 0.5 m para o corpo Go atero ssruturado, dovendo ser exaculados om
pancs com extenso qus permiam & compaciacdo dento da unidade especiicada
om projot.

12 - Todos 0s aleros estuturados doverdo atender o grau do compactagdo na
energla roctor termeciari.

130 sitema o rotctn do fce dos s, com locas e e verie,devers
falado concormtani Subida o atero estrtur

14 - Dave-so ulizar ol o Vil para compactaglo dos malerials granuiares.

15 - Durants 1030 o tampo do execucdo da camada, 0s maleriis o 05 sonios
dovem s rlegeis conva 8 3o deFrAa aa 89128 P, o AR & 30
ouros agentes que possam danifcaos. E obrigagdo da convatada 3
Tesponsaliitade desta conservacdo,

16 Nao & permiida a execucao dos servios em dias de chuva,

17 - Nao & aumiida a complementago da espessura deseiada pela adido

excessia de fncs, 03 quas, ScUmLIaGos SoDre o agrEQaGD GraLo, possbiam o

A oo dos dencs erinss prfndos devrs <t e 3003 @
oo platos de nslalagao das geogrehas, ndicados na prancha
35.0211630110001410, o ants Ga execuae s goapros:
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Encostas
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A

+ US. Department of
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OBERVACGES GERAIS - ATERRO REFORCADO
1 - A operagao deve ser precedida da execugao dos senvigos de impeza do terreno

o o cacavagho dos s ge 50 lou exsongBo d unaapdo de e o BCS
na regido da Estaca 27. conforme indicado no projto, inclindo a instalagao de

2 - s geogreinas deverso ser identicadas por ipo o lote de fabricagdo o
armazenadas ao abrig do sol. Cada lote devers ser testado por laboraldrio
independente do usado pelo fabrcante do_prodt confirmagao. das

da s especifcagoes
do projelo, este deverd ser recusado o substtuido as expensas da contratada,

3 - Todas as gaogrelhas de reforgo deverdo ser em poliéster de alto médulo do
clasticdade (omin = 1900 MPa) com capacidado Glima de carga do tragdo
longiudinal igual a 300 kNim o capacidado de carga transversal igual a 10% da
carga ongtudinal.

4 - As geogrelhas de reforgo deverdo ser instaladas observando comprimenos o
sobreposicoes conforme definidas em projeto, denlro dos. fimies defindos de
conrole de variagao geomelrica dos eforsos.

5 - As bragadiras plasticas de ligag3o ente reforgos deverso ser insialadas dentro
dos limites do variasdo geomerica defndos abaixo.

s deponao o amarcao das geogobe, o espects auencs o brscdo
0 processo de

7 - Gaso seja observado dano ao reforo, tais como rasgo, desprendimento entro
outo intact.

8 - Apbs a descarga do material ransportado, devers sor realizado o ospalhamento

emcamadas, homogeneizagao, conveniente _umedecimento ou_aeragao

‘compaciagdo 6o corpo do aterro até o nivel de instalagao da préxima camada do
forco.

- Antes da instalagdo da proxima camada do reforco, deve-se proceder com a
eccariicacso da supeice da camada anador o6 medo 3 pocciiar a maor
aderéncia geogrelha-solo compactado.

10 - Devesse utizar rolo_compaciador em minilura (de preferéncia conlrolado

11 - O langamento das camadas de solo argioso para compactaao nao deve
ulrapassar 0.25 m para o corpo do atero esiruurado, devendo ser execulados om
panos com extons3o que permitam a compactagdo denro da umidade especiicada

12 - Todos os aterros estruturados deverdo atender o grau de compactagao na
energia proctor intermedidrio.

13 - O sistema de profegao de face dos taludes, com placas de tela verde, deverd
Ser instalado concomitaniemente & subida do alero estrlurado.

14 - Deve-so utlizar 1o Iso vbraléio para compactagio dos materais granulares.
A v

15 - Durante todo o tempo do execugao da camada, o materials o s senicos
feve ser protegidos conira a agao Gesiruiva das aguas pluiai, do (ransio e de

possam _danificalos. € obrigacdo da contratada a
responsabildade desta conservagao.

16 - Nao & permiida a execugao dos senvigos em dias de chuva

17 - Nao & admiida a complementagdo da sspessura desejada pela_adigdo
xcessiva do finos, 05 quais, acumuladas sobre o agregado graido, possiitam o

i e, du dhaoe giioss ks devrd e (6 abs ¢
do_instalacdo das_geogrolhas, indicados na. prancha
003070410, e exeeus e raia

3- 0s dronos devero sar instalados adjacentes a0 sopé dos taludes do escavagao,

NOTAS

1

2- Adistincia entre as estacas & de 20 m;

05 geassintéticos instalados sdo Geogrelhas Fortrack A300/50-30T PET ou
Similares (de ato médulo) com resisténcia minima de 300 kN/m;

o
ranspacse ene 2 mesmas

5 - Prever protegdo da face do aterro reforgado com placas do tela verde (grama
armada);

0 aterro argioso deve atender a um grau de compactagio igual @ 100% na
energia o Proctor intermediirio

@ [revsiacosome st conswe | | B
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VISTA EM PLANTA

NORMAS

1000
DOCUMENTOS CONSULTADOS
RACHAD € PEORA DETONADA. H 4~ DEPARTAMENTO NACIONAL DE MNFRAESTRUTURA E TRANSPORTE (ONIT)
(R N N
OBSERVACOES GERAIS
120 projelo geomético ol desenvonido baseandoso nas sequintes premissas
tecias

~Declvidade transversal da pista = 1.6%
~Declvidade transversal méxima da faixa preparada = 2.5%
~Largura otal da faixa de pista = 150m

~Largura total de RESA = 60

~Comprimento de faixa e pista nas cabeceiras = 50 m
~Comprimento de RESA =90 m

1800m.

B\

~Recuo da cabeceira 02 em 60
~Distancia tota enire crista do aterra @ eixo da PPD: 77,5 m
divididos em:

75 m- faixa de pista
2,5 m - fabxa para Implantagao do sistema de drenagem.

2 A ropoas da b do pisiacom doclidadas mininas i 8.2% podert sar
o

3 - Caso sefa optado pela manutencdo das decividades da faixa de pista iguais @ 2%, [

1025

1020

o] Z ~“"

o3

1025
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1005 = = — =t f T ] T T 1008
00 50 100 150 200 20 200 350 400 450 500 550
1035 1035
1030 |- 1030
1025 | {1025

11,
] Y
o] i //
[ scond
1015 1015

1010
00

DETALHE DE DISPOSICAO DO BOTA-FORA DO MATERIAL

DE ESCAVAGAO DAS VALETAS DE DRENAGEM

[Rp——

e a0 N

4~ Nao foi considerada a adequado do pavimento asfalico.
5 - Estaqueamento apresentado a cada 20 m

o Fol consderado gara fsoce vomo de e 8 remogdo de camada vegtal 4o
0,20 m de espess

ERAIS - CONTROLE 66Ico

LEGENDA

[ srtagroduada simpies
X

Pedra detonada e racho

Ensaios:

Devem ser executados os seguintes ensaios nos materiais do corpo do
aterro.

Um ensaio de compactacdo (NBR 7182 ou DNER ME 129/94), para

cada 500 m’ de um mesmo material (corpo do aterro) e para cada 100 m:
de um mesmo material (camada final de terraplenagem), no minimo, dois
ensaios por di

2 - Uma determinagio do teor de umidade pelo método DNER-ME 52/94
ou DNER-ME 88/94, utilizando pelo menos 3 amostras coletadas a cada
500 m de drea, imédiatamente antes da compactacdo (corpo do aterro e
camada final de terraplenagem|

3 - Um ensaio para determinagio da massa especifica aparente seca, in
situ, apés compactagdo, pelo método DNER-ME 092/94 ou DNER-ME
037/94 para cada 500 m* de material compactado (corpo do aterro e
camada final de_terraplenagem), nos locais onde forem coletadas
amostras para o ensaio referido no'item 1;

4 um ansalo de caractaizalo (Imite de lquider, lmite de plastcdade
e granulometria, respectivamente segundo os métodos DI 22/94,
SRR ME 033/34 ¢ DNER ME B0/54] pors o corpe 4o aterto, bara <ads
grupo de dez amostras submetidas ao ensaio de compactagao indicado
na alinea "a; e para a camada final de terraplenagem, para cada grupo
de auatro amostras submetidas a0 ensaio de compactacio indicado no

5 - Um ensalo do Indice de Suporte Califérnia pelo método DIRENG - ME

atender a energia e grau de especificagso indicada no projeto.

Recomendagdes quanto a execugdo:

6 - Executar pista experimental para se definir o ndmero de passadas e a
velocidade necessarias para se atingir o Grau de Compactaao (GC)
especificado;

7- Preparar solo na umidade 6tima especificada;
8- Langar camadas a serem compactadas com 25cm de espessura;

- Caso no se atinja o Grau de Compactacdo especificado, pode se
Droceder com a8 segntes medidas para oo aber o velor esperado

«aumentar o peso do rolo;
«aumentar o nimero de passadas, sem causar redugdo no 6C;
«reduzir a velocidade do equipamento;

«reduzir a espessura da camada.

NOTAS

1- Cotas e dimensoes em metros;

2-Datum horizontal: SIRGAS 2000
Datum vertial: Marégrafo de Imbiuba-sc:

4 - A fundagao dos aterros localizados nas regioes de agude deve ser executada com
1.5m de pedra detonada, d que haja, aproximadament, 1,30m de pedra
abaixo do nivel dégua e 0,20m de sobreposicao do nivel d'3gua da cava. Sobreposta
& camada de pedra detonada, dispor 40cm de rachao. Por fim, dispor 20cm de BGS

5 - Deve ser realizada protegao das faces dos taludes por meio

Beisisos  EO@NrRAERD

AEROPORTO CARLOS ALBERTO DA COSTA NEVES (SC)

excoto 0 alades esiALIS008, onde est pevila a netlacas de tlas verdos

6 - O excedente da escavagdo devera ser deposiado o compaciado no sopé dos
respecivos aterros
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1. INTRODUGAO

O presente documento tem como objetivo apresentar o memorial de
quantificacao referente aos materiais e servicos necessarios a execugao do projeto
de terraplenagem do AEROPORTO CARLOS ALBERTO DA COSTA NEVES (SC).

SEDEEXT202000644
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1.2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os servicos de terraplenagem cujo memorial de quantificacao esta apresentado
a seguir estao detalhados nos seguintes documentos:

e (CD.02/104.76/00012 - Memorial de Calculo de Terraplenagem

e (CD.02/104.76/00013 - Especificacao Técnica Especifica

e (CD.02/100.88/00047 - Planilha de Servigcos e Quantidades

e (CD.02/104.01/00037/00 - Planta Geral de Terraplenagem - DMT

e Pranchas: CD.02/103.20/00011/00 a CD.02/103.20/00015/00 - Secdes
Transversais

e Pranchas: CD.02/104.20/00015 a CD.02/104.20/00022 - Se¢des Transversais

e (CD.02/104.07/00025/01 - Terraplanagem - Detalhes

e (CD.02/103.01/00008/01 - Aterro reforcado com geogrelha - Se¢des estacas 25
az27

e (CD.02/103.76/00004 - Memorial de Calculo de Geotecnia

SEDEEXT202000644
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H

2. TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem foi desenvolvido utilizando-se o programa
computacional AUTOCad CIVIL 3D, versao 2018, desenvolvido pela AutoDesk dos
EUA. Ele permite a implantacdo de um alinhamento de greide de pista com definicao
das declividades transversais (incluindo as declividades de face dos taludes de
bermas de aterro e corte), concordancias horizontais e verticais definidas como
premissas de projeto (termos técnicos do programa "assemble” e "corridor"). A partir
do conjunto dos pontos coordenados do levantamento topografico, o programa gera
uma superficie topolégica da area objeto de estudo a partir do processo de
interpolacdo linear entre os diversos pontos coordenados. A superficie topologica
criada € composta por uma sequéncia de prismas resultantes dessas interpolacdes.
Tendo por base essa topologia, o programa permite o desenho do eixo de uma pista
de rolamento com suas respectivas declividades transversais, concordancias
horizontais e verticais, incluindo estruturas dos pavimentos e até implantacao de
sistemas de drenagem. O programa cria ao longo do alinhamento do eixo da pista, um
estaqueamento sequencial de referéncia, possibilitando a geracdo de secgdes
transversais por estaca ao longo do eixo longitudinal da pista. Para cada secao
transversal, o programa calcula, a partir da superficie topologica criada baseada no
levantamento planialtimétrico georreferenciado, as areas transversais relativas a
cortes e aterros. Essas areas sao o resultado da diferenca entre as cotas da superficie
topologica de referéncia e a cota imposta pelo assemble para um determinado ponto
coordenado definido a partir do eixo implantado. Geralmente os pontos de referéncia
sao os relativos ao eixo da pista (centro), bordas direita e esquerda da pista, bordas
esquerda e direita do acostamento (se for o caso) e bordas das faixas preparadas e
das faixas de pista. O erro de calculo dos volumes de cortes e aterros estara, portanto,
restrito a acuracia da superficie topoldgica gerada (que por sua vez esta vinculada a
quantidade de pontos provenientes do levantamento topografico de campo e a
respectiva acuracia do levantamento topografico realizado).

O programa utiliza o método de calculo de aproximagéao cénica para calculo do
volume entre duas seg¢des transversais consecutivas. Sendo A; e 4, duas areas co
secutivas, o volume compreendido entre as duas areas €, matematicamente, estimado

por:
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V = (l:l)[.ﬂu + Asr + JA1A3)

Onde V é o volume calculado a partir de duas areas A1 e A2, e h é a distancia
entre as duas areas consideradas.

A classificacdo do material em categorias (12 categoria ou 22 categoria) foi
realizada a posteriori, conforme informacdes provenientes da prospecc¢ao de campo.

Os volumes de aterros avaliados pelo programa devem ser considerados como
volume de material compactado segundo o critério de compactacao definido no projeto
geotécnico para cada estrutura. Portanto, os volumes de material da jazida serao
maiores conforme relagdo volumétrica apresentada no item 4.3. Abaixo um exemplo

de Secao Transversal gerada pelo Civil 3D 2018.

T000% —

0 105 00 95 75 90 65 @ S5 o0 45 40 ™ 2B 20 5 0 S0 55 60 65 10 75 00105 10

[[rerrenonar | ——]

GREIDE [ —]

ATERRO

Figura 01. Vista geral das areas de cortes e aterros calculadas pelo programa AutoCAD Civil 3D

2.1. PROTEGAO VEGETAL COM PLACAS DE TELA VERDE (GRAMA ARMADA)

A area de plantio de vegetacao de protecéo foi calculada considerando a area
de projecdo em planta dividida pelo cosseno do angulo de inclinagdo do respectivo

talude conforme indicado esquematicamente na Figura 02.
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b

Area em Planta
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\

Area de plantio considerada

Figura 2 - Desenho esquematico da vista em corte de um talude a ser revegetado

A _ APlanta
Real —
ea cos@

Figura 3 — Area em planta da Regido em grama Armada

Area em planta (m?) 1241,55
Inclinagao do talude reforgado (°) 60
Area de plantio considerada (m?) | 2484,00

Tabela 01. Area de gramada armada

2.2. Limpeza e Preparo do Terreno

A area total relativa aos servicos de preparo e limpeza do terreno foram
calculadas a partir das areas em planta (figura 04), relativas as regides com
necessidades de intervencéo de corte ou aterro para adequacao da faixa de pista da

PPD conforme premissas de projeto. O volume de limpeza considerou a area total
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multiplicada por 0.2m (20 cm de espessura de solo-vegetal). Valores respectivos na
tabela 01.

> e TN i = 4 |

Figura 04 — Indicacéo das regides onde serdo necessarios os servigos de limpeza

MARGEM ESTACAS TAREFA AREA (m?)
ME 96+0,00 a 101+0,00 LIMPEZA 20 cm 4490.78
MD 55+0,00 a 60+0,00 LIMPEZA 20 cm 4413.76

- 21+0,00 a 31+0,00 LIMPEZA 20 cm 8726.59
ME/MD CABECEIRA 02 LIMPEZA 20 cm 2738.74
ME 21+0,00 a 31+0,00 LIMPEZA 20 cm 5234.49
ME 40+0,00 a 50+0,00 LIMPEZA 20 cm 8458.31
ME/MD 70+0,00 a 85+0,00 LIMPEZA 20 cm 13060.83
MD 86+0,00 a 101+0,00 LIMPEZA 20 cm 12593.69
ME/MD CABECEIRA 20 LIMPEZA 20 cm 5402.06
ME/MD 32+0,00 a 39+0,00 LIMPEZA 20 cm 9800.00
ME/MD 61+0,00 a 69+0,00 LIMPEZA 20 cm 11200.00
AREA TOTAL 86119.26

Tabela 02. Detalhamento do calculo da area de material de limpeza e preparo do terreno

2.3. Transporte, espalhamento e compactagdo do material de bota fora

Considera-se que o material resultante da limpeza sera concentrado na regiao
central do terreno a partir da onde sera carregado para a regido de bota fora com DMT
de 1563m para o material da margem esquerda (ME) e DMT de 1646m para o material
removido da margem direita (MD).

Para quantificar este item, foi considerada a area estimada da regido do bota
fora, apresentado na Figura 05. Sendo a area de limpeza igual a 86119,26m?,
considerando a espessura de limpeza de 0,2m obtém-se o volume de 17223,85m? a
serem espalhados e compactados na area de bota fora de 11160m?2. Portanto:

Volume de material de limpeza 17223,85 .
= = 1,55m de espessura final

Area disponivel para bota fora 11160
Essa espessura final devera ser dividida em subcamadas de 0,50m, 0,50m e

0,55m para compactacgao visando estabilidade final do material de bota fora. Caso
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gueira se diminuir a espessura final de aterro de bota fora pode-se utilizar a area ja

explorada da jazida.

AREA = 11.160,10m?

Figura 05: Regido do Bota Fora de Material
Fonte: Egel, 2020

LOCAL AREA (m?) ESPESSURA (m) VOLUME (m3)
Bota fora 11160 0,50 5580
Bota fora 11160 0,50 5580
Bota fora 11160 0,54 6064

VOLUME TOTAL 17224

Tabela 03: Quantitativo Espalhamento e Compactagao na Regido do Bota Fora
Fonte: Egel, 2020

2.4. Hidrossemeadura das areas de Jazida e Bota-Fora.

Para quantificar este item, usamos as areas estimadas da jazida e do bota fora,
apresentado na figura 06. Somando essas areas, chegamos ao valor de

Hidrossemeadura. Valores apresentados na Tabela 04.
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Figura 06: Regido do Bota Fora e Jazida
Fonte: Egel, 2020

AREA AREA
(m?) | TOTAL (m?
BOTA FORA | 11160,10
JAZIDA 105695,90

LOCAL

116856,00

Tabela 04: Quantitativo — Area total de Hidrossemeadura
Fonte: Egel, 2020

2.5. Escavagoes e Transportes ( Volume de Jazida Disponivel )

Os ensaios de laboratério permitiram observar que o indice de vazios do
material natural variou entre 1.53 e 2.14, dependendo da sua proximidade do lencol
freatico. Na area de jazida, foram observados indices de vazios entre 1.85 e 2.14.

Os ensaios de compactacado indicaram que quando compactado a 100% da
energia Proctor Normal, o material apresentara indice de vazios igual a 1.06. Quando
compactado na energia Proctor Modificado, 0 material alcangara um indice de vazios
igual a 0.93.
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Com essas informagdes, pode-se concluir que embora o volume de soélidos (V;)
do aterro compactado e da jazida sejam os mesmos, os volumes totais de um (Vy;orr0)
e de outro (V,azida) serao diferentes uma vez que os indices de vazios dos dois
materiais sao diferentes. Portanto, considerando os pesos especificos secos do

material compactado e do material da jazida definidos por:

— Vs _ Vs
)/d,Aterro - e )/d,]azida -

1+eaterro 1+ejazida

O volume de sélidos contidos em um metro cubico de aterro sera:

_ VVS Vs VVS 1 VA terro
Vd,Aterro - 7
s

= = - -
N
VAterro 1 + eAterro 1 + eAterro (1 + eAterro)

Substituindo o volume de sélidos na expressao do peso especifico seco do material

da jazida tem-se que o volume de material da jazida sera igual a:

Ws Ys Ws 1 Ws 1
Yd,jazida = 7
s

1+ €jazida M 1+ €jazida

V]azida 1+ e]azida
1+ eAterro)

(1 + e]azida)
(1 + eAterro)

= Viaziaa = Vaterro

O volume de aterro compactado foi calculado a partir do programa de
computador AutoCAD CIVIL 3D para cada estaca considerada. Portanto,
considerando um indice de vazios médio do aterro compactado igual a 1.03 (valor
médio entre a magnitude do indice de vazios do material compactado na umidade
6tima e energia Proctor Normal e a magnitude do indice de vazios do material
compactado na umidade 6tima e energia Proctor Intermediaria) e um indice de vazios
médio para a jazida igual a 1.835 (valor relativo a média dos indices de vazios de
todas as amostras indeformadas do material natural ensaiadas), a relagdo entre

volumes da jazida e aterro compactado sera igual a:

Assinado com senha por JULIO ARNALDO AMARANTES JUNIOR e ADELCIO CORREA GUIMARAES
FILHO em 16/09/2020 15:33:00.

Documento N°: 1281574.5548697-4251 - consulta & autenticidade em
https://sigadoc.infraero.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=1281574.5548697-4251

SEDEEXT202000644


https://linksiga.trf2.jus.br

e
-
W
=
_\
5

PREFEITURA DE  CD.02/104.75/00026/03 ',‘V ‘I
CACADOR ‘ A

1+ 1.835
V]azida = Vaterro 1+—103 = 1.40 Vpterro

Para a regido do talude estruturado com geogrelhas onde a compactacao

minima & a energia Proctor Intermediaria, tem-se:

1+ 1.835
V]azida = Vaterro W = 142 Vpterro

Para completude de informacao a relagao V., €m funcao do volume de corte

da jazida sera:
Vaterro = 0-702V]azida

A area de jazida foi prospectada através de execucdo de sondagens a trado
para estimativa da espessura de solo de 1a categoria. Os dados das sondagens a
trado foram coerentes com as informacdes de posicionamento de topo rochoso
observado no corte existente na borda da faixa preparada atual da pista conforme
apresentado na figura abaixo. Os dados das sondagens a trado em conjunto com o
perfil estratigrafico indicado na Figura 7, permite concluir com relativa acuracia que a
area de empréstimo apresenta espessuras de solo potenciais para uso nos corpos
dos aterros variando entre 3m e 7m, culminando a uma espessura média de solo limpo

para uso nos corpos dos aterros igual a 3.5m.

Topo Rochoso

e

e -

Figura 7: Regiado da Jazida
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Fonte: Egel, 2020

Uma vez que o volume total de material para empréstimo é igual a
282.981,57m3, a area em planta de empréstimo minima considerando uma espessura

meédia de solo util de 3,5m sera igual a:

_ Viaziaa _ 282.981,57

A= = 80.851,87m?
Jazida Emédia 3’5 m

Considerando a incerteza de posicionamento de topo rochoso em toda
a area de empréstimo, definiu-se uma area reservada para empréstimo igual a
105.695,90m2, tendo, portanto, um fator de segurang¢a quanto ao licenciamento da

area de empréstimo igual a 1.30.

2.5.1. Escavacao, carga e transporte de material de 12 categoria DMT 200 a 400m

cle

Seguem os quantitativos, conforme tabela 5 - Software Civil 3D.

2.5.2. Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria DMT 400 a 600m

cle

Seguem os quantitativos, conforme tabela 5 - Software Civil 3D.

2.5.3. Escavacao, carga e transporte de material de 12 categoria DMT 800 a 1000m

cle

Seguem os quantitativos, conforme tabela 5 - Software Civil 3D.
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2.5.4. Escavacao, carga e transporte de material de 12 categoria DMT 1000 a
1200m cle

Seguem os quantitativos, conforme tabela 5 - Software Civil 3D.

2.5.5. Escavacao, carga e transporte de material de 12 categoria DMT 1200 a
1400m cle

Seguem os quantitativos, conforme tabela 5 - Software Civil 3D.

2.5.6. Escavacao, carga e transporte de material de 12 categoria DMT 1600 a
1800m cle

Seguem os quantitativos, conforme tabela 5 - Software Civil 3D.

2.5.7. Escavacao, carga e transporte de material de 12 categoria DMT 1800 a
2000m cle

Seguem os quantitativos, conforme tabela 5 - Software Civil 3D.

2.5.8. Escavacao, carga e transporte de material de 22 categoria DMT 1000 a
1200m cle

Seguem os quantitativos, conforme tabela 5 - Software Civil 3D.

SEDEEXT202000644
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2.5.9. Escavacao, carga e transporte de material de 22 categoria DMT 1800 a
2000m cle

Seguem os quantitativos, conforme tabela 5 - Software Civil 3D.

A equacao acima indica que ocorrera uma diminuigado do volume de material
da jazida em torno de 30% quando compactado.

Apos isso, os volumes foram segmentados de acordo com a distancia média
de transporte (DMT) do material. Esta segmentacéo € necessaria para compor o prego
final da terraplanagem, pois a Distancia Média de Transporte interfere no custo da

operacao, os quantitativos medidos estao apresentados na Tabela 5.

2.5 ESCAVAC@ES E TRANSPORTES
2.5.1 |[5501876 |Escavagdo, carga e transporte de material de 12 categoria DMT 200 a 400m c/e m? 14.482
2.5.2 | 5501877 |Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria DMT 400 a 600m c/e m? 170.986
2.5.3 | 5501879 |Escavagdo, carga e transporte de material de 12 categoria DMT 800 a 1000m c/e m? 69.245
2.5.4 | 5501880 |Escavagdo, carga e transporte de material de 12 categoria DMT 1000 a 1200m c/e m? 5.002
2.5.5 [5501881 |Escavagdo, carga e transporte de material de 12 categoria DMT 1200 a 1400m c/e m? 35.612
2.5.6 | 5501883 |Escavagdo, carga e transporte de material de 12 categoria DMT 1600 a 1800m ¢/e m? 43.644
2.5.7 | 5501884 |Escavagdo, carga e transporte de material de 12 categoria DMT 1800 a 2000m c/e m? 52.203
2.5.8 | 5502356 |Escavagdo, carga e transporte de material de 22 categoria DMT 1000 a 1200m /e m? 6.430
2.5.9 [5502360 |Escavagdo, carga e transporte de material de 22 categoria DMT 1800 a 2000m c/e m? 8.384

Tabela 5: Volume de escavagéo de acordo com o DMT
Fonte: Egel, 2020

2.6. ATERRO COMPACTADO - A 100% DO PROCTOR NORMAL

Considerou-se que todos os materiais granulares (pedra detonada, rachdo e
BGS) atingirao peso especifico seco compactado igual a 22 kN/m?*, correspondendo
a um indice de vazios igual a 0.33 e porosidade igual a 0.25. Esses valores foram
assumidos com base em experiéncia prévia de outros projetos de engenharia
contendo cenarios similares. Os volumes de aterro sdo apresentados nos apéndices

deste documento.
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\ PREFEITURA DE  CD.02/104.75/00026/03 'Ov‘l ERA
CACADOR AEROPORTOS

17142
CLASSIFICACAO ESTAQUEAMENTO AREA (m?) VOLUME (m?)
A Aterro Aterro

em (psq) |iTem (sicro)| NTERVALO | pirm) | DISTANCIA | ORIGEM DO ESTACA LAIO | ¢ mpactado | Estruturado Corte I Aterro Con?:):r:ado Estﬁ::;aodo Corte
DMT (m) MORTA (m) | MATERIAL (m?) (m?) (m?) (m?) (m?) (m) () (m?)
25.1 5501876 2002400 341,92 200,00 JAZIDA 96,00 522,30 534,41 0,00 0,47 2350,34 2350,34 0,00 5,67
25.1 5501876 200 a400 341,92 200,00 JAZIDA 97,00 532,44 532,44 0,00 0,96 2129,76 2129,76 0,00 14,31
25.1 5501876 200 2400 341,92 200,00 JAZIDA 98,00 527,37 527,37 0,00 0,00 2192,80 2192,80 0,00 9,63
25.1 5501876 2002400 341,92 200,00 JAZIDA 99,00 454,01 454,01 0,00 0,00 1816,04 1816,04 0,00 0,00
25.1 5501876 200 2400 341,92 200,00 JAZIDA 100,00 452,62 452,62 0,00 0,00 1810,48 1810,48 0,00 0,00
25.1 5501876 2002400 341,92 200,00 JAZIDA 101,00 9,96 9,96 0,00 2,47 44,82 44,82 0,00 24,65

VOLUME TOTAL COMPACTADO (VTC) 10344

VOLUME MOVIMENTAGAO DA JAZIDA (VM) = VTC x 1,4) 14482

Tabela 06 — Areas, Volumes e Distancia Média de Transportes

SEDEEXT202000644
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PREFEITURA DE CD.02/104.75/00026/03 ov INFRA
CACADOR
18/42
CLASSIFICACAO ESTAQUEAMENTO AREA (m?) VOLUME (m?)
A Aterro Aterro Aterro Aterro

ITEM (PSQ) |ITEM (SICRO)| DMT (m) DMT (m) DISTANCIA | ORIGEM DO ESTACA z Atezrro Compactado | Estruturado Cor:e t Atesrro Compactado | Estruturado Cor:e

MORTA (m) | MATERIAL (m?) {m) {m) (m?) (m?) ) ) (m?)

25.2 5501877 400 a 600 527,80 0,00 LOCAL 0,00 128,02 128,02 0,00 0,00 5121,00 5121,00 0,00 0,00
252 5501877 400 a 600 527,80 0,00 LOCAL 1,00 74,90 74,90 0,00 0,00 2315,10 2315,10 0,00 0,00
252 5501877 400 2600 527,80 0,00 LOCAL 2,00 30,55 30,55 0,00 0,32 1054,53 1054,53 0,00 3,20
252 5501877 400 a 600 527,80 0,00 LOCAL 3,00 3,05 3,05 0,00 9,36 335,97 335,97 0,00 96,78
25.2 5501877 400 a 600 527,80 0,00 LOCAL 4,00 3,05 3,05 0,00 20,09 0,00 0,00 0,00 294,44
252 5501877 400 a 600 527,80 0,00 LOCAL 5,00 3,16 3,16 0,00 63,85 31,62 31,62 0,00 839,36
252 5501877 400 a 600 530,65 200,00 JAZIDA 86,00 18,92 18,92 0,00 3,66 378,40 378,40 0,00 61,69
252 5501877 400 a 600 530,65 200,00 JAZIDA 87,00 23,21 23,21 0,00 9,08 464,20 464,20 0,00 127,32
252 5501877 400 a600 530,65 200,00 JAZIDA 88,00 24,82 24,82 0,00 9,05 496,40 496,40 0,00 181,27
2.5.2 5501877 400 a600 530,65 200,00 JAZIDA 89,00 47,29 47,29 0,00 0,65 945,80 945,80 0,00 96,99
252 5501877 400 a 600 530,65 200,00 JAZIDA 90,00 118,23 118,23 0,00 0,46 2364,60 2364,60 0,00 1,1

252 5501877 400 a 600 530,65 200,00 JAZIDA 91,00 195,01 195,01 0,00 5,17 3900,20 3900,20 0,00 56,30
25.2 5501877 400 a 600 530,65 200,00 JAZIDA 92,00 254,89 254,89 0,00 7,91 9940,71 9940,71 0,00 130,80
2.5.2 5501877 400 a600 530,65 200,00 JAZIDA 93,00 361,97 361,97 0,00 0,00 14116,83 14116,83 0,00 79,13
25.2 5501877 400 a 600 530,65 200,00 JAZIDA 94,00 425,46 425,46 0,00 0,00 16592,94 16592,94 0,00 0,00
252 5501877 400 a 600 530,65 200,00 JAZIDA 95,00 510,19 510,19 0,00 0,10 19962,10 19962,10 0,00 1,00

252 5501877 400 a 600 530,65 200,00 JAZIDA 96,00 522,30 534,41 0,00 0,47 2350,34 2350,34 0,00 5,67
252 5501877 400 a 600 530,65 200,00 JAZIDA 97,00 532,44 532,44 0,00 0,96 2129,76 2129,76 0,00 14,31
252 5501877 400 a600 530,65 200,00 JAZIDA 98,00 527,37 527,37 0,00 0,00 2192,80 2192,80 0,00 9,63
25.2 5501877 400 a 600 530,65 200,00 JAZIDA 99,00 454,01 454,01 0,00 0,00 1816,04 1816,04 0,00 0,00

252 5501877 400 a 600 530,65 200,00 JAZIDA 100,00 452,62 452,62 0,00 0,00 1810,48 1810,48 0,00 0,00
252 5501877 400 a600 530,65 200,00 JAZIDA 101,00 9,96 9,96 0,00 2,47 44,82 44,82 0,00 24,65
252 5501877 400 a600 530,65 200,00 JAZIDA 102,00 234,06 234,06 0,00 0,00 2434,18 2619,30 0,00 24,65
252 5501877 400 a 600 530,65 200,00 JAZIDA 103,00 517,27 517,27 0,00 0,00 7692,45 7692,45 0,00 0,00
252 5501877 400 a 600 530,65 200,00 JAZIDA 104,00 383,18 383,18 0,00 0,00 9004,55 9004,55 0,00 0,00

252 5501877 400 a 600 530,65 200,00 JAZIDA 105,00 260,43 260,43 0,00 0,00 6436,11 6436,11 0,00 0,00

25.2 5501877 400 a 600 530,65 200,00 JAZIDA 105+4.77 200,40 200,40 0,00 0,00 8016,00 8016,00 0,00 0,00

VOLUME TOTAL COMPACTADO (VTC) 122133
VOLUME MOVIMENTAGCAO DA JAZIDA (VMJ = VTC x 1,4) 170986

Tabela 07 — Areas, Volumes e Distancia Média de Transportes
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REFEITURA DE

CD.02/104.75/00026/03

Q[

ACADOR PORTOS
19/42
CI.ASSIFlCACAO ESTAQUEAMENTO AREA (m?) VOLUME (m?)

DISTANCIA | ORIGEM DO £ Aterro Aterro Aterro Corte % Aterro Aterro Aterro Corte
ITEM (PSQ) (ITEM (SICRO)[ DMT (m) DMT (m) MORTA (m) | MATERIAL ESTACA () Com(pn::;tado Estn(:;:;ado ) m?) Com(pr::;ta do Estr:xrtnu:;ado ()
253 5501879 800 a 1000 902,55 200,00 JAZIDA 70,00 80,73 80,73 0,00 15,65 1316,76 1316,76 0,00 302,78
253 5501879 800 a 1000 902,55 200,00 JAZIDA 71,00 107,93 107,93 0,00 12,90 1886,54 1886,54 0,00 285,41
253 5501879 800 a 1000 902,55 200,00 JAZIDA 72,00 147,59 147,59 0,00 14,17 2555,14 2555,14 0,00 270,61
253 5501879 800 a 1000 902,55 200,00 JAZIDA 73,00 179,92 179,92 0,00 20,49 3275,07 3275,07 0,00 346,57
253 5501879 | 800a1000 902,55 200,00 JAZIDA 74,00 249,80 249,80 0,00 22,25 4297,17 4297,17 0,00 427,39
253 5501879 800 a 1000 902,55 200,00 JAZIDA 75,00 290,12 290,12 0,00 6,13 5399,12 5399,12 0,00 283,79
253 5501879 800 a 1000 902,55 200,00 JAZIDA 76,00 338,41 338,41 0,00 0,17 6285,24 6285,24 0,00 63,03
253 5501879 800 a 1000 902,55 200,00 JAZIDA 77,00 380,03 380,03 0,00 0,17 7184,35 7184,35 0,00 3,47
253 5501879 800 a 1000 902,55 200,00 JAZIDA 78,00 282,09 282,09 0,00 1,22 6621,14 6621,14 0,00 13,96
253 5501879 800 a 1000 902,55 200,00 JAZIDA 79,00 159,43 169,43 0,00 6,27 4415,13 4415,13 0,00 74,91
253 5501879 800 a 1000 902,55 200,00 JAZIDA 80,00 101,50 101,50 0,00 9,29 2609,22 2609,22 0,00 155,63
253 5501879 800 a 1000 902,55 200,00 JAZIDA 81,00 63,93 63,93 0,00 13,96 1654,29 1654,29 0,00 232,53
253 5501879 800 a 1000 902,55 200,00 JAZIDA 82,00 45,33 45,33 0,00 21,60 1092,66 1092,66 0,00 355,62
253 5501879 800 a 1000 902,55 200,00 JAZIDA 83,00 11,07 11,07 0,00 16,39 564,02 564,02 0,00 379,93
253 5501879 | 80021000 902,55 200,00 JAZIDA 84,00 2,92 2,92 0,00 8,79 139,89 139,89 0,00 251,83
253 5501879 800 a 1000 902,55 200,00 JAZIDA 85,00 13,56 13,56 0,00 2,51 164,77 164,77 0,00 113,04

VOLUME TOTAL COMPACTADO (VTC) 49461

VOLUME MOVlMENTACAO DA JAZIDA (VM) =VTCx 1,4) 69245

Tabela 08 — Areas, Volumes e Distancia Média de Transportes
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REFEITURA DE CD.02/104.75/00026/03

Q[

ACADOR PORTOS
20/42
CLASSlFICACAO ESTAQUEAMENTO AREA (m?) VOLUME (m?

DISTANCIA | ORIGEM DO % Aterro Aterro Aterro Corte % Aterro Aterro Aterro Corte
ITEM (PSQ) |ITEM (SICRO)| DMT (m) DMT (m) MORTA (m) | MATERIAL ESTACA () Com(pn::;tado Estr:::;ado ) ") Com(p;:;tado Estr:::;ado )
254 5501880 1000-1200 1140,10 200,00 JAZIDA 61,00 10,36 10,36 0,00 7,59 955,38 955,38 0,00 143,03
254 5501880 | 1000-1200 1140,10 200,00 JAZIDA 62,00 0,08 0,08 0,00 1,77 104,44 104,44 0,00 193,66
254 5501880 1000-1200 1140,10 200,00 JAZIDA 63,00 0,09 0,09 0,00 17,31 1,75 1,75 0,00 290,87
254 5501880 | 1000-1200 1140,10 200,00 JAZIDA 64,00 1,11 1,11 0,00 23,37 12,06 12,06 0,00 406,86
254 5501880 | 1000-1200 1140,10 200,00 JAZIDA 65,00 19,65 19,65 0,00 15,41 207,61 207,61 0,00 387,79
254 5501880 1000-1200 1140,10 200,00 JAZIDA 66,00 20,00 20,00 0,00 6,00 396,46 396,46 0,00 214,09
254 5501880 1000-1200 1140,10 200,00 JAZIDA 67,00 27,64 27,64 0,00 1,22 476,41 476,41 0,00 72,19
254 5501880 1000-1200 1140,10 200,00 JAZIDA 68,00 31,62 31,62 0,00 8,06 592,67 592,67 0,00 92,82
254 5501880 1000-1200 1140,10 200,00 JAZIDA 69,00 50,95 50,95 0,00 14,63 825,72 825,72 0,00 226,97

VOLUME TOTAL COMPACTADO (VTC) 3573

VOLUME MOVIMENTAGAO DA JAZIDA (VMJ =VTC x 1,4) 5002

Tabela 09 — Areas, Volumes e Distancia Média de Transportes
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REFEITURA DE  CD.02/104.75/00026/03 ov !ANERFORA

ACADOR PORTOS
21/42
CLASSIFICACAO ESTAQUEAMENTO AREA (m?) VOLUME (m?)

DISTANCIA | ORIGEM DO % Aterro Aterro Aterro Corte % Aterro Aterro Aterro Corte
ITEM (PSQ) |ITEM (SICRO)| DMT(m) DMT (m) MORTA (m) | MATERIAL ESTACA () Com(pr::)tado Estn(:;uz;ado m?) (m) Com([l::ac)tado Estr:::;ado ()
255 5501881 | 120021400 | 128470 200,00 JAZIDA 40,00 9,75 9,75 0,00 0,00 175,50 175,50 0,00 0,00
255 5501881 1200 a 1400 1284,70 200,00 JAZIDA 41,00 133,60 133,60 0,00 0,00 2404,80 2404,80 0,00 0,00
255 5501881 1200 a 1400 1284,70 200,00 JAZIDA 42,00 172,50 172,50 0,00 0,00 3007,19 3007,19 0,00 0,00
255 5501881 | 120021400 | 1284,70 200,00 JAZIDA 43,00 161,11 161,11 0,00 36,13 2416,65 2416,65 0,00 484,28
255 5501881 1200 a 1400 1284,70 200,00 JAZIDA 44,00 137,07 137,07 0,00 31,84 2056,05 2056,05 0,00 679,68
255 5501881 1200 a 1400 1284,70 200,00 JAZIDA 45,00 98,32 98,32 0,00 3,02 1474,80 1474,80 0,00 348,56
255 5501881 1200 a 1400 1284,70 200,00 JAZIDA 46,00 75,06 75,06 0,00 0,17 1125,90 1125,90 0,00 31,91
255 5501881 1200 a 1400 1284,70 200,00 JAZIDA 47,00 46,69 46,69 0,00 0,10 700,35 700,35 0,00 2,75
255 5501881 | 120021400 | 1284,70 200,00 JAZIDA 48,00 43,42 43,42 0,00 0,02 651,30 651,30 0,00 1,23
255 5501881 1200 a 1400 1284,70 200,00 JAZIDA 49,00 34,44 34,44 0,00 0,62 516,60 516,60 0,00 6,40
255 5501881 1200 a 1400 1284,70 200,00 JAZIDA 50,00 9,45 9,45 0,00 12,75 141,75 141,75 0,00 133,72
255 5501881 1200 a 1400 1284,70 200,00 JAZIDA 55,00 18,48 18,48 0,00 5,33 277,20 277,20 0,00 303,02
255 5501881 1200 a 1400 1284,70 200,00 JAZIDA 56,00 60,28 60,28 0,00 6,52 904,20 904,20 0,00 118,49
255 5501881 1200 a 1400 1284,70 200,00 JAZIDA 57,00 146,15 146,15 0,00 8,21 2192,25 2192,25 0,00 147,25
255 5501881 1200 a 1400 1284,70 200,00 JAZIDA 58,00 183,90 183,90 0,00 8,14 2758,50 2758,50 0,00 163,48
255 5501881 1200 a 1400 1284,70 200,00 JAZIDA 59,00 223,77 223,77 0,00 5,36 3356,55 3356,55 0,00 134,95
2.5.5 5501881 1200 a 1400 1284,70 200,00 JAZIDA 60,00 85,17 85,17 0,00 6,71 1277,55 1277,55 0,00 120,65

VOLUME TOTAL COMPACTADO (VTC) 25437

VOLUME MOVlMENTACAO DA JAZIDA (VMJ =VTC x 1,4) 35612

Tabela 10 — Areas, Volumes e Distancia Média de Transportes
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REFEITURA DE  CD.02/104.75/00026/03 ov !ANERFORA

ACADOR PORTOS
22/42
CLASSIFICACAO ESTAQUEAMENTO AREA (m?) VOLUME (m?)

DISTANCIA | ORIGEM DO % Aterro Aterro Aterro Corte £ Aterro Aterro Aterro Corte
ITEM (PSQ) [ITEM (SICRO)| DMT (m) DMT (m) MORTA (m) | MATERIAL ESTACA (m?) Com(p:zc)tado Estn(:l::;ado m?) () Com:)r:;tado Estn(:;ua;ado ()
2.5.6 5501883 1600 a 1800 1627,92 200,00 LOCAL 21,00 59,57 59,57 0,00 0,00 1191,30 1191,30 0,00 0,00
2.5.6 5501883 1600 a 1800 1627,92 200,00 LOCAL 22,00 116,66 116,66 0,00 0,00 2333,20 2333,20 0,00 0,00
2.5.6 5501883 1600 a 1800 1627,92 200,00 LOCAL 23,00 159,81 159,81 0,00 0,00 3196,20 3196,20 0,00 0,00
2.5.6 5501883 1600 a 1800 1627,92 200,00 LOCAL 24,00 185,01 185,01 0,00 0,00 3700,20 3700,20 0,00 0,00
2.5.6 5501883 1600 a 1800 1627,92 200,00 LOCAL 25,00 171,54 171,54 0,00 0,00 3430,80 3430,80 0,00 0,00
2.5.6 5501883 1600 a 1800 1627,92 200,00 LOCAL 26,00 192,32 192,32 0,00 0,00 3846,40 3846,40 0,00 0,00
2.5.6 5501883 1600 a 1800 1627,92 200,00 LOCAL 27,00 196,90 196,90 0,00 0,00 3938,00 3938,00 0,00 0,00
2.5.6 5501883 1600 a 1800 1627,92 200,00 LOCAL 28,00 141,49 141,49 0,00 0,00 2829,80 2829,80 0,00 0,00
2.5.6 5501883 1600 a 1800 1627,92 200,00 LOCAL 29,00 120,00 120,00 0,00 0,00 2400,00 2400,00 0,00 0,00
2.5.6 5501883 1600 a 1800 1627,92 200,00 LOCAL 30,00 136,58 136,58 0,00 0,00 2731,60 2731,60 0,00 0,00
2.5.6 5501883 1600 a 1800 1627,92 200,00 LOCAL 31,00 107,14 107,14 0,00 0,00 2142,80 2142,80 0,00 0,00
2.5.6 5501883 1600 a 1800 1627,92 200,00 JAZIDA 32,00 43,76 43,76 0,00 0,00 1388,25 1388,25 0,00 0,00
2.5.6 5501883 1600 a 1800 1627,92 200,00 JAZIDA 33,00 20,89 20,89 0,00 0,00 646,43 646,43 0,00 0,00
2.5.6 5501883 1600 a 1800 1627,92 200,00 JAZIDA 34,00 12,98 12,98 0,00 0,00 338,69 338,69 0,00 0,00
2.5.6 5501883 1600 a 1800 1627,92 200,00 JAZIDA 35,00 7,56 7,56 0,00 0,00 205,41 205,41 0,00 0,00
2.5.6 5501883 1600 a 1800 1627,92 200,00 JAZIDA 36,00 7,20 7,20 0,00 0,00 147,64 147,64 0,00 0,00
2.5.6 5501883 1600 a 1800 1627,92 200,00 JAZIDA 37,00 7,73 7,73 0,00 0,00 149,34 149,34 0,00 0,00
2.5.6 5501883 1600 a 1800 1627,92 200,00 JAZIDA 38,00 1,88 1,88 0,00 0,00 96,08 96,08 0,00 0,00
2.5.6 5501883 1600 a 1800 1627,92 200,00 JAZIDA 39,00 1,46 1,46 0,00 0,00 33,33 33,33 0,00 0,00

VOLUME TOTAL COMPACTADO (VTC) 34745

VOLUME MOVIMENTACAO DA JAZIDA (VMJ =VTCx 1,4) 48644

Tabela 11 — Areas, Volumes e Distancia Média de Transportes
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REFEITURA DE  CD.02/104.75/00026/03 ovl
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ACADOR FRGPORTOS
23/42
CLASSIFICACAO ESTAQUEAMENTO AREA (m?) VOLUME (m?)
N Aterro Aterro Aterro Aterro
ITEM (PSQ) | ITEM (SICRO) DMT (m) DMT (m) DISTANCIA | ORIGEM DO ESTACA £ Aterro Compactado | Estruturado Cor}e t Ate’rro Compactado | Estruturado Cor}e
MORTA (m) | MATERIAL (m?) m) {m) (m?) (m?) m?) m) (m?)
25.7 5501884 1800 a 2000 1.913,20 200 JAZIDA 21 102,24 0,00 102,24 18,10 1533,63 0,00 1533,63 361,98
2.5.7 5501884 1800 a 2000 1.913,20 200 JAZIDA 22 120,55 0,00 120,55 19,95 1928,83 0,00 1928,83 398,91
25.7 5501884 1800 a 2000 1.913,20 200 JAZIDA 23 155,95 0,00 155,95 25,20 2040,87 0,00 2040,87 504,06
25.7 5501884 1800 a 2000 1.913,20 200 JAZIDA 24 186,91 0,00 186,91 32,43 2616,72 0,00 2616,72 648,68
257 5501884 1800 a 2000 1.913,20 200 JAZIDA 25 227,36 0,00 227,36 40,45 3410,33 0,00 3410,33 809,08
2.5.7 5501884 1800 a 2000 1.913,20 200 JAZIDA 26 319,06 0,00 319,06 7,31 4785,97 0,00 4785,97 1426,29
257 5501884 1800 a 2000 1.913,20 200 JAZIDA 27 440,16 0,00 440,16 135,65 7042,61 0,00 7042,61 2712,90
25.7 5501884 1800 a 2000 1.913,20 200 JAZIDA 28 292,94 0,00 292,94 46,58 4979,91 0,00 4979,91 931,54
25.7 5501884 1800 a 2000 1.913,20 200 JAZIDA 29 189,24 0,00 189,24 17,45 3784,84 0,00 3784,84 348,99
2.5.7 5501884 1800 a 2000 1.913,20 200 JAZIDA 30 150,53 0,00 150,53 13,12 3010,58 0,00 3010,58 262,36
2.5.7 5501884 1800 a 2000 1.913,20 200 JAZIDA 31 107,69 0,00 107,69 7,98 2153,74 0,00 2153,74 159,63
VOLUME TOTAL COMPACTADO (VTC) 37288
VOLUME MOVIMENTAGCAO DA JAZIDA (VM) =VTC x 1,4) 52203

Tabela 12 — Areas, Volumes e Distancia Média de Transportes
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CACADOR

2.6.1 Brita graduada simples — BGS (mat, Importado — posto obra)

Os volumes de BGS adotados na fundacao dos aterros a serem executados
sobre os acudes foram calculados a partir das areas em planta multiplicadas pelas
respectivas alturas. As alturas de BGS foram definidas de modo a garantir uma
transicdo de particula segura (critério de filtro), entre o rachdo e o material de
compactacgao do corpo do aterro. Abaixo apresentamos a Figura 08 e Figura 09 com

as projec¢des do aterro compactado e Tabela 13 com quantitativo de BGS utilizado:

M00DASAIA DOATERRO FANALDASAIADOATERRO

SS

RREA = 2655, 15m
b>

w

RACHAQ E PEDRA DETONADA
AREA =2.997,40m*

Figura 8 — Planta do aterro compactado entre as Estacas 53 + 11m e 62
Fonte: Egel, 2020
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g RACHAOQ E PEDRA DETONADA 3

s AREA =3.254,80m’

99 100 | 101

Figura 9 — Planta do aterro compactado entre as Estacas 92 e 100 + 14m
Fonte: Egel, 2020
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ESTACAS (m) MARGEM

AREA
(m?)

ESPESSURA DA
CAMADA (m)

(m?)

VOLUME

VOLUME
TOTAL
(m?)

53+11 A 62+0 MD

2656

92+0 A 100+14 ME

2368

0,20

531

474

1005

Tabela 13 — Quantitativo de BGS
Fonte: Egel, 2020

2.6.2 “Pedra detonada”

O volume de pedra detonada que servira de fundacado dos aterros a serem

construidos sobre os acudes foram calculados considerando as areas em planta da

projecao das fundagdes dos aterros multiplicadas pelas respectivas alturas, regides

apresentadas nas figuras 06 e 07 do item 2.3.1. A altura da camada de pedra detonada

foi definida considerando-se 1.5m de material abaixo do nivel dos acudes. Abaixo

temos a tabela referente a area e volume de pedra detonada:

) VOLUME| VOLUME
ESTACAS (m) |MARGEM| AREA (m?) |esPEssura
(m) (™) M)y | ToTAL (m¥)
53+11 A62:0 | MD 2097
1,50 44955 o378
92+0 A100+14 | ME 3255 4882,5

Tabela 14 — Quantitativo de Rachao
Fonte: Egel, 2020

Apresentam-se, na Figura 10 e na Figura 11, as secbes transversais dos

aterros compactados entre as Estacas 53 + 11m e 62 e Estacas 92 e 100 + 14m,

respectivamente, destacando-se as fundagdes destes com os materiais pedra

detonada, rachdo e BGS.
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Fonte: Egel, 2020
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Figura 11 — Secéo transversal do aterro compactado entre as Estacas 92 e 100 + 14m
Fonte: Egel, 2020

2.6.3 Rachao ou pedra de méo produzida

Similarmente aos volumes de BGS, os volumes de rachdo adotados na
fundacao dos aterros a serem executados sobre os acudes foram calculados a partir
das areas em planta multiplicadas pelas respectivas alturas, regides apresentadas nas
figuras 06 e 07 do item 2.3.1. As alturas de rachao foram definidas de modo a garantir

uma transicdo de particula segura (critério de filtro), entre a pedra detonada e o
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material de compactacao do corpo do aterro. Abaixo temos a tabela referente a area

€ volume de rachao ou pedra de mao produzida:

EstacAs (m) | MARGEM AREA ESPESSURA DA | VOLUME V?(;lT"AMLE
(m?) CAMADA (m) (m3)
(m?)
53+11A 62+0 MD 2997 1199
0,40 2501
92+0 A 100+14 ME 3255 1302

Tabela 15 — Quantitativo de Rachao
Fonte: Egel, 2020

2.6.4 Compactacgao de aterros a 100% do Proctor Normal

Para quantificar este item foram somados todos os volumes de material
utilizados nos aterros compactados, estes serdo submetidos a compactacéo de

Proctor Normal.

Vbroctor Normat = 245.694,00 m3

100% ENERGIA PROCTOR NORMAL
CLASSIFICACAO DMT (m) ORIGEM DO VOLU M~E FATOR D:E
ITEM (PSQ) MATERIAL MOVIMENTACAO (VM) CONTRACAO

2.5.1 200 A 400 14481,94

2.5.2 400 A 600 170986,27

253 800 A 1000 JAZIDA 69244,71

254 1000 A 1200 5001,50 1/14
255 1200 A 1400 35612,00

2.5.6 1600 A 1800 48643,64

VOLUME MOVIMENTACKO JAZIDA 343970,07

Tabela 16 — Quantitativo Volume de Movimentacdo Material da Jazida
Fonte: Egel, 2020

100% ENERGIA PROCTOR NORMAL
CLASSIFICAC/'-'\O DMT (m) ORIGEM DO VOLU MNE FATOR DE
ITEM (PSQ) MATERIAL MOVIMENTACAO (VM) CONTRACAO

2.5.1 200 A 400 10344,24
2.5.2 400 A 600 122133,05
2.5.3 800 A 1000 JAZIDA 49460,51
254 1000 A 1200 3572,50 1/14
255 1200 A 1400 25437,14
2.5.6 1600 A 1800 34745,46

VOLUME COMPACTADO TOTAL 245692,91

Tabela 17 — Quantitativo Volume de Material Compactado
Fonte: Egel, 2020
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2.7. ATERRO ESTRUTURADO COMPACTADO A 100% DO PROCTOR
INTERMEDIARIO

A Tabela 18, apresenta um resumo com o total considerado na regido de Aterro
Reforgado. O relatério completo de volumes do aterro é apresentado nos apéndices
deste documento.

PPD - ESTACAS 21 A 31

Estacas Volume de Escavagdo(m?) | Volume de Aterro\Reaterro(m?) Geogrelha(m?)
21 361,98 1533,63 3009,60
22 398,91 192883 3739,2
23 504,06 2040,87 5107,2
24 648,68 2616,72 6475,2
25 809,08 3410,33 8299,2
26 1426,29 478597 12631,2
27 2712,90 704261 17761,2
28 931,54 4979,91 10351,2
29 348,99 378484 5107,2
30 262,36 3010,58 3283,2
31 159,63 2153,74 2462,4

TOTAL: 8564,42 37288,03 78226,80

Tabela 18: Volume de aterro reforgado
Fonte: Egel, 2020

2.7.1 Brita graduada simples — BGS
Considerou-se BGS na fundagéo do aterro estruturado na regido da Estaca 27,

sendo o seu volume calculado a partir da area em planta da regido multiplicada pela

altura total da respectiva camada.
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Figura 12 — Planta da escavacao para implantacéo do aterro reforgado, regido com utilizacdo de BGS
- Estaca 27

Fonte: Egel, 2020

ESTACA | \iARGEM | AREA (m?)| ESPESSURA | VOLUME
(m) m) (m?)
2740 | DIREITA | 282,12 1,00 28212

Tabela 19 — Relatério de Volumes BGS - Aterro Estruturado

Fonte: Egel, 2020

2.7.2 Geogrelha de poliéster Unidirecional Tracao=300kN/m

As areas de geogrelha foram calculadas considerando, em cada secao
transversal da Estaca 21 a Estaca 31, margem direita, o comprimento definido para
cada refor¢o advindo das analises de estabilidade multiplicado pela semi-distancia do
estaqueamento em planta (20m). Na quantificacdo, considerou-se uma sobreposicéao

entre reforgos adjacentes de 30cm, atingindo uma area util de 3.5m.

Os calculos referentes ao quantitativo de geogrelhas dos aterros estruturados
estdo apresentados no Apéndice 2.

Na Figura 13 apresenta-se a planta de escavagao para implantacao do aterro
reforcado, entre a Estaca 21 a Estaca 31, margem direita. A Figura 14 apresenta a

secdo transversal do aterro na regido da Estaca 27, exemplificando os cortes da
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escavacao, a disposicdo e comprimentos das geogrelhas e a conformacéo final do

aterro estruturado compactado.
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Figura 13 — Planta da escavacéo para implantagéo do aterro reforcado a direita da faixa de pista,
entre as Estacas 21 e 31

Fonte: Egel, 2020

Figura 14 — Secéao transversal do aterro reforgado na regido da Estaca 27
Fonte: Egel, 2020
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2.7.3 Compactacao de aterros - Proctor Intermediario

Para quantificar este item foram somados todos os volumes de material

utilizados no aterro, que serao submetidos a compactacao de Proctor Intermediario.

Valores apresentados na Tabela 20

CLASSIFICACAO ESTAQUEAMENT( AREA () VOLUME (n?)
i Merro Aterro Aterro Merro
ITEM (PSQ) ( SI;I;ERMO) IN;;:\::;O DMT (m) ;Ig;ﬁ?’lﬁ; OMRllgirI:Lo ESTACA : ?n:;m Compactado| Estruturado c(:::; : ‘(Mn:;m Compactado | Estruturado C(::’t)e
} Jomm | m | .
227 5601884 | 1800 a 2000 1.913,20 200 JAZIDA 21 102,24 0,00 102,24 18,10 1633,63 0,00 1533,63 361,98
227 5601884 | 1800 a 2000 1.913,20 200 JAZIDA 2 120,66 0,00 120,66 19,95 1928,83 0,00 1928,83 398,91
227 6601884 | 1800 a 2000 1.913,20 200 JAZIDA 2 156,95 0,00 166,96 25,20 2040,87 0,00 2040,87 504,06
227 6601884 | 1800 2 2000 1.913,20 200 JAZIDA 24 186,91 0,00 186,91 3243 2616,72 0,00 2616,72 648,68
227 5501884 | 180022000  1.913,20 200 JAZIDA 2 227,36 0,00 227,36 4045 3410,33 0,00 341033 809,08
221 5501884 | 1800 a 2000 1.913,20 200 JAZIDA 26 319,06 0,00 319,06 3 4785,97 0,00 4785,97 1426,29
227 5501884 | 1800 2 2000 1.913,20 200 JAZIDA 27 440,16 0,00 440,16 136,66 704261 0,00 704261 2712,90
227 5501884 | 1800 a 2000 1.913,20 200 JAZIDA 28 292,94 0,00 292,94 46,58 4979,91 0,00 4979,91 931,54
227 5601884 | 1800 a 2000 1.913,20 200 JAZIDA 29 189,24 0,00 189,24 17,45 3784,84 0,00 3784,84 348,99
227 5601884 | 1800 a 2000 1.913,20 200 JAZIDA 30 150,63 0,00 160,63 13,12 3010,68 0,00 3010,68 262,36
2.2.7 5501884 | 1800 a 2000 1.913,20 200 JAZIDA 31 107,69 0,00 107,69 7,98 2153,74 0,00 2153,74 169,63
VOLUME TOTAL COMPACTADO (VTC) 37288
VOLUME MOVIMENTACAO DA JAZIDA (VMJ =VTCx 1,4) 52203

Tabela 20 — Relatério de Volumes Aterro Estruturado
Fonte: Egel, 2020

3.0. MATERIAL IMPORTADO

O material importado para a fundacao dos aterros compactados, estruturados

e nao estruturados, a pedra detonada, o rachdao e o BSG, serdo provenientes da

Minerocha Catarinense, localizada a 12,4km de distancia do aeroporto, conforme

trajeto indicado na Figura 15.
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Figura 15 — Local de importagéo dos materiais de fundagao dos aterros
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4. MEMORIAL DE QUANTIFICAGAO

A partir do modelo digital executado no ambiente do AutoCAD Civil 3D foram
extraidas as areas e volumes de movimentacdo de material para a execugédo do
projeto. Elaboraram-se as planilhas de calculo de volumes (ver Apéndice 2), que
consistem na multiplicacdo da média das areas pela distadncia entre duas secdes,

obtendo dessa forma os volumes de corte, remocao, aterro e de limpeza.
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APENDICE 1 - PLANILHA DE QUANTIDADES TOTAIS

Este apéndice é dedicado a apresentagao dos quantitativos totais referentes ao
projeto de terraplenagem do AEROPORTO CARLOS ALBERTO DA COSTA NEVES
(SC).
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Assinado com senha por JULIO ARNALDO AMARANTES JUNIOR e ADELCIO CORREA GUIMARAES

FILHO em 16/09/2020 15:33:00.

Documento N°: 1281574.5548697-4251 - consulta & autenticidade em
https://sigadoc.infraero.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=1281574.5548697-4251 SIG

v


https://linksiga.trf2.jus.br

PREFEITURA DE

CACADOR

CD.02/104.75/00026/03

Q[

PORTOS

35/42

ITEM C?IZI‘T)O DESCRITIVO | UNID. | QUANT. Critério de medicdo Documentos de referéncia
2 TERRAPLENAGEM
21 4413016 |Protegio vegetal com placas de tela verde (Grama armada) m? 2.484 Célfulo Consi.dere.mdo~a Area de projecdo em planta dividido pelo cosseno|Memorial de Calculo de Terraplenagem (CD.02/104.76/00012) e Planta Geral de
do angulo de inclinacdo do talude. Terraplenagem - DMT (Prancha: CD.02/104.01/00037/00)
2.2 5501700 |Limpeza e Preparo do Terreno m? 86.119 |Area de limpeza de terreno Planta Geral de Terraplenagem - DMT (Prancha: CD.02/104.01/00037/00)
2.3 4413984 |Regularizacdo de bota-fora com espalhamento e compactacdo m? 2.232 _ |Area em Planta multiplicado pela altura da camada de Limpeza do Memorial de Célculo de Terraplenagem (CD.02/104.76/00012) e SecBes
24 4413905 |Hidrossemeadura das areas de jazida e bota-fora m? 116.856 |Soma das dreas de bota-fora e jazida Memorial de Célculo de Terraplenagem (CD.02/104.76/00012) e Seges
25 ESCAVAGOES E TRANSPORTES
2.5.1 5501876 |Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria DMT 200 a 400m c/e m? 14.482  |Area de corte e aterro nas segdes transversais projetadas para a extensio|Memorial de Célculo de Terraplenagem (CD.02/104.76/00012) e Secdes
2.5.2 5501877 |Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria DMT 400 a 600m c/e m? 170.986 |Area de corte e aterro nas segdes transversais projetadas para a extensio|Memorial de Célculo de Terraplenagem (CD.02/104.76/00012) e Secdes
2.5.3 5501879 |Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria DMT 800 a 1000m c/e m? 69.245 |Area de corte e aterro nas secdes transversais projetadas para a extens3o|Memorial de Calculo de Terraplenagem (CD.02/104.76/00012) e Secdes
2.5.4 5501880 |Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria DMT 1000 a 1200m c/e m? 5.002 |Area de corte e aterro nas secdes transversais projetadas para a extensio|Memorial de Célculo de Terraplenagem (CD.02/104.76/00012) e Secdes
2.5.5 5501881 |Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria DMT 1200 a 1400m c/e m? 35.612 |Area de corte e aterro nas secdes transversais projetadas para a extens3o|Memorial de Calculo de Terraplenagem (CD.02/104.76/00012) e Secdes
2.5.6 5501883 |Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria DMT 1600 a 1800m c/e m? 48.644 |Area de corte e aterro nas secdes transversais projetadas para a extens3o|Memorial de Calculo de Terraplenagem (CD.02/104.76/00012) e Secdes
2.5.7 5501884 |Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria DMT 1800 a 2000m c/e m? 52.203 |Area de corte e aterro nas secdes transversais projetadas para a extens3o|Memorial de Calculo de Terraplenagem (CD.02/104.76/00012) e Secdes
2.5.8 5502356 [Escavagdo, carga e transporte de material de 22 categoria DMT 1000 a 1200m c/e m? 6.430  |Area de corte e aterro nas segdes transversais projetadas para a extens&o|Memorial de Célculo de Terraplenagem (CD.02/104.76/00012) e Se¢des
2.5.9 5502360 |Escavacdo, carga e transporte de material de 22 categoria DMT 1800 a 2000m c/e m? 8.384  |Area de corte e aterro nas segdes transversais projetadas para a extensdo|Memorial de Célculo de Terraplenagem (CD.02/104.76/00012) e Secdes
2.6 ATERRO COMPACTADO A 100% DO PROCTOR NORMAL
2.6.1 - Brita graduada simples - BGS (mat. Importado - posto obra) m? 1.005  |Volume geométrico medido no aterro - material importado e posto obra  [Terraplanagem - Detalhes (CD.02/104.07/00025/01)
2.6.2 - "Pedra detonada" - ao lado da THRO2 - excluso material m? 9.378  |Volume geométrico medido no aterro - excluso material Terraplanagem - Detalhes (CD.02/104.07/00025/01)
2.6.3 4816016 [Rachdo ou pedra de mdo produzida - excluso material m? 2.501 [Volume geométrico medido no aterro - excluso material Terraplanagem - Detalhes (CD.02/104.07/00025/01)
2.6.4 5502978 |Compactagdo de aterros a 100% do Proctor Normal m* 245.694 |Volume geométrico medido no aterro Memorial de Calculo de Terraplenagem (CD.02/104.76/00012) e Se¢des
27 ATERRO ESTRUTURADO COMPACTADO A 100% DO PROCTOR INTERMEDIARIO
271 - Brita graduada simples m? 282,12 |Area de aterro multiplicada pela espessura da camada Aterro reforado com geogrelha - SecBes estacas 25 2 27 (Prancha:
CD.02/103.01/00008_01)
2.7.2 1516301 |Geogrelha de poliéster Unidirecional Ttracdo = 300 kN/m m? 78.227 _|Somatdrio das dreas das camadas de geogrelha considerando suas Memorial de Calculo de Geotecnia (CD.02/103.76/00004) e Secdes Transversais
273 5503041 [Compactagdo de aterros a 100% do Proctor Intermediario m? 37.288 [Volume geométrico medido no aterro Memorial (.je caleulo de terraplenagem (CD.02/104.76/00012) e Secdes
transversais (pranchas: CD.02/104.20/00015 a CD.02/104.20/00022)
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2 — PLANILHA DE CALCULO DAS GEOGRELHAS

Este apéndice apresenta as planilhas de calculo para quantificacdo da area
necessaria de geogrelhas para reforco dos aterros estruturados compactados,

discretizadas para cada uma das estacas e a semi-distancia entre elas.
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Quadro Resumo de Geogrelhas

Geogrelha Tipo C:faslc:z;::::(:;ji:’) Cota de implantagdo Comprimento (m) | Largura(m?) | Quantidade | Area(m?)

01 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1009,90 12,0 3,8 6 273,6
02 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1010,40 12,0 3,8 6 273,6
03 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1010,90 12,0 3,8 6 273,6
04 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1011,40 12,0 3,8 6 273,6
05 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1011,90 12,0 3,8 6 273,6

GG-21 | 06 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1012,40 12,0 3,8 6 273,6
07 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1012,90 12,0 3,8 6 273,6
08 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1013,40 12,0 3,8 6 273,6
09 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1013,90 12,0 3,8 6 273,6
10 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1014,40 12,0 3,8 6 273,6
11 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1014,90 12,0 3,8 6 273,6
01 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1008,90 12,0 3,8 6 273,6
02 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1009,40 12,0 3,8 6 273,6
03 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1009,90 12,0 3,8 6 273,6
04 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1010,40 12,0 3,8 6 273,6
05 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1010,90 12,0 3,8 6 273,6
06 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1011,40 12,0 3,8 6 273,6

GG-22 | 07 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1011,90 12,0 3,8 6 273,6
08 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1012,40 12,0 3,8 6 273,6
09 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1012,90 12,0 3,8 6 273,6
10 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1013,40 12,0 3,8 6 273,6
11 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1013,90 12,0 3,8 6 273,6
12 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1014,40 12,0 3,8 6 273,6
13 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1014,90 20,0 3,8 6 456,0 —
01 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1007,40 12,0 3,8 6 273,6 —
02 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1007,90 12,0 3,8 6 273,6 —_—
03 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1008,40 12,0 3,8 6 273,6 —
04 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1008,90 12,0 3,8 6 273,6 —_—
05 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1009,40 12,0 3,8 6 273,6 ——
06 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1009,90 12,0 3,8 6 273,6
07 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1010,40 12,0 3,8 6 273,6

6623 |08 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1010,90 12,0 3,8 6 273,6
09 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1011,40 12,0 3,8 6 273,6
10 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1011,90 12,0 3,8 6 273,6
11 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1012,40 12,0 3,8 6 273,6
12 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1012,90 12,0 3,8 6 273,6 =
13 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1013,40 20,0 3,8 6 456,0 =
14 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1013,90 20,0 3,8 6 456,0 ——
15 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1014,40 20,0 3,8 6 456,0 —
16 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1014,90 20,0 3,8 6 456,0 —
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Quadro Resumo de Geogrelhas

Geogrelha Tipo C:faslc:z;::::(:;ji:’) Cota de implantagdo Comprimento (m) | Largura(m?) | Quantidade | Area(m?)

01 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1005,90 12,0 3,8 6 273,6
02 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1006,40 12,0 3,8 6 273,6
03 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1006,90 12,0 3,8 6 273,6
04 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1007,40 12,0 3,8 6 273,6
05 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1007,90 12,0 3,8 6 273,6
06 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1008,40 12,0 3,8 6 273,6
07 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1008,90 12,0 3,8 6 273,6
08 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1009,40 12,0 3,8 6 273,6
09 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1009,90 12,0 3,8 6 273,6

GG-24 10 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1010,40 12,0 3,8 6 273,6
11 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1010,90 12,0 3,8 6 273,6
12 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1011,40 12,0 3,8 6 273,6
13 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1011,90 20,0 3,8 6 456,0
14 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1012,40 20,0 3,8 6 456,0
15 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1012,90 20,0 3,8 6 456,0
16 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1013,40 20,0 3,8 6 456,0
17 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1013,90 20,0 3,8 6 456,0
18 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1014,40 20,0 3,8 6 456,0
19 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1014,90 20,0 3,8 6 456,0
01 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1003,90 12,0 3,8 6 273,6
02 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1004,40 12,0 3,8 6 273,6
03 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1004,90 12,0 3,8 6 273,6
04 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1005,40 12,0 3,8 6 273,6
05 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1005,90 12,0 3,8 6 273,6 —_—
06 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1006,40 12,0 3,8 6 273,6 —
07 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1006,90 12,0 3,8 6 273,6 =
08 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1007,40 12,0 3,8 6 273,6 —
09 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1007,90 12,0 3,8 6 273,6 —_—
10 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1008,40 12,0 38 6 273,6 ——
11 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1008,90 12,0 3,8 6 273,6

GG-25 12 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1009,40 12,0 3,8 6 273,6
13 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1009,90 20,0 3,8 6 456,0
14 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1010,40 20,0 3,8 6 456,0
15 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1010,90 20,0 3,8 6 456,0
16 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1011,40 20,0 3,8 6 456,0
17 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1011,90 20,0 3,8 6 456,0 ——
18 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1012,40 20,0 3,8 6 456,0 =
19 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1012,90 20,0 3,8 6 456,0 —_—
20 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1013,40 20,0 3,8 6 456,0 ——
21 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1013,90 20,0 3,8 6 456,0 =
22 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1014,40 20,0 3,8 6 456,0
23 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1014,90 20,0 3,8 6 456,0
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Quadro Resumo de Geogrelhas

Geogrelha Tipo c’::;:;z::aa(:z;i?) Cota de implantagao Comprimento (m) | Largura(m?) | Quantidade | Area(m?)

01 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 999,90 12,0 3,8 6 273,6
02 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1000,40 12,0 3,8 6 273,6
03 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1000,90 12,0 3,8 6 273,6
04 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1001,40 12,0 3,8 6 273,6
05 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1001,90 12,0 3,8 6 273,6
06 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1002,40 12,0 3,8 6 273,6
07 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1002,90 12,0 3,8 6 273,6
08 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1003,40 12,0 3,8 6 273,6
09 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1003,90 12,0 3,8 6 273,6
10 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1004,40 12,0 3,8 6 273,6
11 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1004,90 12,0 3,8 6 273,6
12 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1005,40 12,0 3,8 6 273,6
13 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1005,90 20,0 3,8 6 456,0
14 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1006,40 20,0 3,8 6 456,0
15 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1006,90 20,0 3,8 6 456,0

GG-26 16 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1007,40 20,0 3,8 6 456,0
17 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1007,90 20,0 3,8 6 456,0
18 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1008,40 20,0 3,8 6 456,0
19 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1008,90 20,0 3,8 6 456,0
20 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1009,40 20,0 3,8 6 456,0
21 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1009,90 20,0 3,8 6 456,0
22 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1010,40 20,0 3,8 6 456,0
23 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1010,90 20,0 3,8 6 456,0
24 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1011,40 20,0 3,8 6 456,0 —_—
25 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1011,90 20,0 3,8 6 456,0 —
26 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1012,40 25,0 3,8 6 570,0 —
27 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1012,90 25,0 3,8 6 570,0 —
28 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1013,40 25,0 38 6 570,0 —
29 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1013,90 25,0 3,8 6 570,0 —
30 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1014,40 25,0 3,8 6 570,0 ]
31 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1014,90 25,0 3,8 6 570,0
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Quadro Resumo de Geogrelhas

Geogrelha Tipo C’::;i;z:z:(::;i:) Cota de implantagdo Comprimento (m) | Largura(m?) [ Quantidade | Area(m?)

01 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 995,4 12 3,8 6 273,6
02 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 995,9 12 3,8 6 273,6
03 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 996,4 12 3,8 6 273,6
04 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 996,9 12 3,8 6 273,6
05 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 997,4 12 3,8 6 273,6
06 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 997,9 12 3,8 6 273,6
07 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 998,4 12 3,8 6 273,6
08 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 998,9 12 3,8 6 273,6
09 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 999,4 12 3,8 6 273,6
10 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 999,9 12 3,8 6 273,6
11 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1000,4 12 3,8 6 273,6
12 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1000,9 12 3,8 6 273,6
13 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1001,4 20 3,8 6 456,0
14 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1001,9 20 3,8 6 456,0
15 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1002,4 20 3,8 6 456,0
16 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1002,9 20 3,8 6 456,0
17 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 301 1003,4 20 3,8 6 456,0
18 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 302 1003,9 20 3,8 6 456,0
19 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 303 1004,4 20 3,8 6 456,0

GG-27 20 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 304 1004,9 20 3,8 6 456,0
21 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 305 1005,4 20 3,8 6 456,0
22 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 306 1005,9 20 3,8 6 456,0
23 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 307 1006,4 20 3,8 6 456,0
24 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 308 1006,9 20 3,8 6 456,0 —_—
25 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 309 1007,4 20 3,8 6 456,0 —
26 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 310 1007,9 25 3,8 6 570,0 —
27 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 311 1008,4 25 3,8 6 570,0 —
28 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 312 1008,9 25 38 6 570,0 —
29 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 313 1009,4 25 3,8 6 570,0 —
30 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 314 1009,9 25 3,8 6 570,0 ==
31 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 315 1010,4 25 3,8 6 570,0
32 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 316 1010,9 25 3,8 6 570,0
33 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 317 1011,4 25 3,8 6 570,0
34 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 318 1011,9 25 3,8 6 570,0
35 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 319 1012,4 25 3,8 6 570,0
36 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 320 1012,9 25 3,8 6 570,0
37 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 321 1013,4 25 3,8 6 570,0 —
38 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 322 1013,9 25 3,8 6 570,0 —
39 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 323 1014,4 25 3,8 6 570,0 =
40 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 324 1014,9 25 38 6 570,0 =
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Quadro Resumo de Geogrelhas

Geogrelha Tipo c’::;t;;;i:::(:;i:)) Cota de implantagdo Comprimento (m) | Largura(m?) | Quantidade | Area(m?)

01 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1001,90 12,0 3,8 6 273,6
02 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1002,40 12,0 3,8 6 273,6
03 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1002,90 12,0 3,8 6 273,6
04 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1003,40 12,0 3,8 6 273,6
05 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1003,90 12,0 3,8 6 273,6
06 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1004,40 12,0 3,8 6 273,6
07 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1004,90 12,0 3,8 6 273,6
08 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1005,40 12,0 3,8 6 273,6
09 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1005,90 12,0 3,8 6 273,6
10 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1006,40 12,0 3,8 6 273,6
11 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1006,90 12,0 3,8 6 273,6
12 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1007,40 12,0 3,8 6 273,6
13 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1007,90 20,0 3,8 6 456,0

GG-28 14 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1008,40 20,0 3,8 6 456,0
15 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1008,90 20,0 3,8 6 456,0
16 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1009,40 20,0 3,8 6 456,0
17 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1009,90 20,0 3,8 6 456,0
18 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1010,40 20,0 3,8 6 456,0
19 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1010,90 20,0 3,8 6 456,0
20 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1011,40 20,0 3,8 6 456,0
21 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1011,90 20,0 3,8 6 456,0
22 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1012,40 20,0 3,8 6 456,0
23 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1012,90 20,0 3,8 6 456,0
24 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 301 1013,40 20,0 3,8 6 456,0 —_—
25 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 302 1013,90 20,0 3,8 6 456,0 —
26 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 303 1014,40 25,0 38 6 570,0 =
27 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 304 1014,90 25,0 3,8 6 570,0 —
01 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1007,40 12,0 3,8 6 273,6 =
02 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1007,90 12,0 3,8 6 273,6 —
03 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1008,40 12,0 3,8 6 273,6 ]
04 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1008,90 12,0 3,8 6 273,6
05 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1009,40 12,0 3,8 6 273,6
06 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1009,90 12,0 3,8 6 273,6
07 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1010,40 12,0 3,8 6 273,6

GG-29 08 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1010,90 12,0 3,8 6 273,6
09 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1011,40 12,0 3,8 6 273,6
10 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1011,90 12,0 3,8 6 273,6 —
11 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1012,40 12,0 3,8 6 273,6 —
12 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1012,90 12,0 3,8 6 273,6 =
13 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1013,40 20,0 3,8 6 456,0 =
14 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1013,90 20,0 3,8 6 456,0
15 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1014,40 20,0 3,8 6 456,0
16 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1014,90 20,0 3,8 6 456,0
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Quadro Resumo de Geogrelhas

Geogrelha Tipo c’:t:aslc:t:ir;i:::(:;(;:)) Cota de implantagdo Comprimento (m) | Largura(m?) | Quantidade | Area(m?)
01 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1009,4 12 3,8 6 273,6
02 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1009,9 12 3,8 6 273,6
03 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1010,4 12 3,8 6 273,6
04 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1010,9 12 3,8 6 273,6
05 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1011,4 12 3,8 6 273,6
66-30 06 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1011,9 12 3,8 6 273,6
07 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1012,4 12 3,8 6 273,6
08 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1012,9 12 38 6 273,6
09 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1013,4 12 3,8 6 273,6
10 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1013,9 12 3,8 6 273,6
11 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1014,4 12 3,8 6 273,6
12 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1014,9 12 3,8 6 273,6
01 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1010,9 12 3,8 6 273,6
02 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1011,4 12 3,8 6 273,6
03 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1011,9 12 3,8 6 273,6
04 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1012,4 12 3,8 6 273,6
GG-31 05 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1012,9 12 3,8 6 273,6
06 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1013,4 12 3,8 6 273,6
07 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1013,9 12 3,8 6 273,6
08 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1014,4 12 3,8 6 273,6
09 Fortrack R300/50-30T PET ou similar 300 1014,9 12 3,8 6 273,6

SEDEEXT202000644

Assinado com senha por JULIO ARNALDO AMARANTES JUNIOR e ADELCIO CORREA GUIMARAES FILHO em 16/09/2020 15:33:00.
Documento N°: 1281574.5548697-4251 - consulta & autenticidade em https://sigadoc.infraero.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=1281574.5548697-4251 SIGA



https://linksiga.trf2.jus.br

03 REVISAO CONFORME ANALISE 03 DA SAC 02/09/2020 EDA
02 REVISAO CONFORME ANALISE 02 DA SAC 15/07/2020 EDA
01 REVISAO CONFORME ANALISE 01 DA SAC 20/05/2020 EDA
00 EMISSAO INICIAL 20/01/2020 EDA
REV MODIFICACAO DATA PROJETISTA | DESENHISTA APROVO
Contratante: Contratada:

PREFEITURA DE

» CACADOR

Lo \NFRAERO

Sitio
AEROPORTO CARLOS ALBERTO DA COSTA NEVES (SC)
Data Area do sitio
JANEIRO / 2020 GERAL
Autores CAU/CREA/UF Especialidade / Subespecialidade

EDUARDO DELL AVANZI CREA-RJ 124.924/D

TERRAPLANAGEM

Validador Rubrica

MATHEUS G. SCHELIN

Tipo / Especificagdo do documento

MEMORIAL DE CALCULO

Aprovador Rubrica Tipo de obra Classe Geral do projeto

i CONSTRUGCAO PROJETO BASICO
ADELCIO CORREA GUIMARAES FILHO
Rubrica do (s) Autor (es) Codificagao

CD.02/104.76/00012/03

Assinado com senha por JULIO ARNALDO AMARANTES JUNIOR e ADELCIO CORREA GUIMARAES
FILHO em 16/09/2020 15:33:35.
Documento N°: 1281574.5548699-4253 - consulta & autenticidade em

https://sigadoc.infraero.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=1281574.5548699-4253

SEDEEXT202000644


https://linksiga.trf2.jus.br

% ——— CD.02/104.76/00012/03 'Ov !\l\El!:(BP‘(\)ERB?S
= ENGENHARIA 017
SUMARIO
Te OBUETIVO ..ooeeeeeeeeeesessvessessssessssssassassessssassassassassassssssssssassassassesssssssassassassessssassans 3
2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA .........coeeeeverrereerrererserssrsssessessessessssssssssssssssssaeses 3
3. NORMAS CONSULTADAS .......cvvevverrerrerrerersssassassessessessssssssssassesssssssassssassasssssesassas 3
4. BIBLIOGRAFIA ......oooeeeevverrerrerrerisrississassasssssssssssassassesssssssassssassessssassassssassessessssans 4
5. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES.......coovevvvereerrerrererersssessessessessssssassassessesaesas 4
6. AREA OBJETO DE ESTUDO.........cooevrerrereererisrissessessessesssssssassessessessssassssassassessssanes 5
7. DESENVOLVIMENTO.........coovvevrerrererisrisressessessesssssssassessesssssssssassassessessssassassassessssanes 9

7.1. LEVANTAMENTO DE VOLUMES DE CORTE E ATERRO .......ccoooemmrrermnrrenessansssanenns 9
7.2.  COMPENSAGAO DE CORTES E ATERROS..........coomvurmerreessseresssnssssesssesssssnssssaseses 9
7.3.  DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE...........comvvvuersvensssnssssesssenssssessssasesssanssssessssans 10
8. PROJETO DE PROTEGAQO VEGETAL...ouueeeeeeeeeeeeerveeverseeversssesvsssssssssssssssssssssns 12
APENDICE 1 — QUANTITATIVO GERAL.........ooovrereerererresrereeressrissassessessssssssssassassassesas 14
APENDICE 2 - CALCULO DAS COMPENSACOES DE CORTES E ATERROS........ 17

SEDEEXT202000644

Assinado com senha por JULIO ARNALDO AMARANTES JUNIOR e ADELCIO CORREA GUIMARAES

FILHO em 16/09/2020 15:33:35.

Documento N°: 1281574.5548699-4253 - consulta & autenticidade em
https://sigadoc.infraero.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=1281574.5548699-4253 SIG

v


https://linksiga.trf2.jus.br

CD.02/104.76/00012/03
£ EGEL L% INFRAERO
gENGENHAHlA AEROPORTOS
3/17
1. OBJETIVO
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6. AREA OBJETO DE ESTUDO

A area objeto de estudo compreende o sitio do aeroporto municipal de
Cacador/SC e as respectivas areas circunvizinhas que compdem o sistema de
microbacias da regido. O centro da area objeto de estudo localiza-se no municipio de
Cacador-SC nas Coordenadas UTM 505963.10m E e 7.037.055m S.

A regido caracteriza-se por uma geomorfologia composta por morros suaves com
alturas variando entre 20 e 100m, intercalados por talvegues que formam um sistema de
pequenas microbacias adjuntas. Conforme apresentado na Figura 1, a regido do sitio
aeroportuario caracteriza-se pela implantagao da pista de pouso e decolagem na diregcao
de alinhamento NE-SW (N20E) proximo a cota de elevacao 1025m. A analise das fotos
aéreas do local objeto de estudo possibilitou inferir que, o processo de implantacao da
pista de pouso e decolagem (PPD), envolveu a execugao de uma sequéncia sucessiva
de cortes e aterros de tal modo que os talvegues originais de direcao de alinhamento
NW-SE que atuavam como as drenagens naturais do local, foram soterrados e
totalmente obstruidos. Como consequéncia, a PPD passou a desempenhar o papel de

divisor de aguas da regiao.

Figura 1 - Vista aérea da regido objeto de estudo
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A inspecao do local objeto de estudo possibilitou observar que os aterros executados
ndo foram devidamente projetados uma vez que ha a presenca de blocos de rocha de
dimensdes métricas dispersos no meio da massa de solo (Figura 2 e Figura 3), bem como a
saia do aterro apresenta baixa compactacao estando susceptivel a erosao por acao de agua

superficial (runoff) (Figura 4).

Figura 2 - Detalhe de matacéo rolado da saia do aterro da PPD
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Figura 3 - Vista geral do aterro de solo-enrocamento da faixa de pista da PPD

- s ‘atiarey P i
Figura 4 - Detalhe da vala de erosdo formada ao longo da saia do aterro da PPD
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O solo do local é predominantemente argiloso, de coloragdo marrom avermelhada
caracteristico dos solos residuais de basalto da formagao Serra Geral. A espessura da
camada de solo na regiao tende a variar entre 15m e 20m em locais préximos as fraturas/
falhas geoldgicas (regido de concentracao do fluxo de agua) enquanto que nas regides
de crista tendera variar entre 2m e 7m de espessura, conforme ilustrado na Figura 5.

A visita de campo realizada em 10 de dezembro de 2019 possibilitou observar
que:

e Parte da PPD esta assente em rocha e parte em aterro de solo-enrocamento;

e A qualidade da compactagcado da saia do aterro € baixa, apresentando material
fofo, simplesmente lang¢ado;

e Existe um processo de erosao avangado na borda leste do aterro da PPD, préoximo
a cabeceira 02;

¢ Nao foi observada a existéncia de um sistema de drenagem de aguas superficiais
na regiao do sitio aeroportuario.

Figura 5 - Detalhe da espessura do manto de solo e localizagao do topo rochoso préximo a cabeceira 02
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7. DESENVOLVIMENTO

7.1. LEVANTAMENTO DE VOLUMES DE CORTE E ATERRO

Foi realizado o langamento da topografia e do greide da pista no software AutoCAD Civil
3D 2020, de modo a visualizar as se¢des transversais em cada estaca da PPD, projetar
reforcos e dispositivos de drenagem e extrair os relatérios de volume, contidos no
memorial descritivo (CD.02-103.92-00011) e utilizados como base para os calculos dos

volumes de corte e aterro e distancias médias de transporte (DMTs).

Figura 6 - Secao transversal com representagao do aterro estruturado da pior secdo de

dimensionamento — estaca 27

7.2. COMPENSAGAO DE CORTES E ATERROS

Os resultados dos ensaios de laboratério indicaram que o solo natural da jazida
possui um indice de vazios médio da ordem de 1.56. Os resultados dos ensaios de
compactacdo indicaram que o mesmo material, quando compactado na energia

equivalente a 100% da energia Proctor normal, apresentara um indice de vazios da

ordem de 1.02. Tal fato indica que o volume de corte a ser realizado na area de

empréstimo devera ser corrigido de modo a suprir a necessidade de volume de material

compactado. Na pratica, os calculos indicam que serdo necessarios escavar um volume

40% superior para suprir de modo apropriado a demanda de volume de aterros (vide
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Apéndice 2). Portanto, considerando as diferencas entre a porosidade inicial do material
intacto no campo e a porosidade ao final da compactacdo, os volumes a serem

escavados serao iguais aos indicados na tabela abaixo.

Tabela 1 - Volumes de corte e aterros compactados correspondentes

QUADRO RESUMO DE QUANTITATIVO DE ATERRO

CORPO DE ATERRO COMPACTADO 100% PN 245.694
CORPO DE ATERRO ESTRUTURADO COM GEOGRELHAS COMPACTADO 100% PI 52.099
VOLUME TOTAL DE ATERRO 297.793

QUADRO RESUMO DE QUANTITATIVO DE CORTE

CORTE MATERIAL DE 1° CATEGORIA 12.030
CORTE REGIAQ ATERRO ESTRUTURADO 8.565
CORTE MATERIAL DE 2° CATEGORIA 19.553
BOTAFORA - LIMPEZA 1.448
VOLUME TOTAL DE CORTE 33.031
JAZIDA
WARGEM esTING coMPACTADO | coNTRAGho | _EscavAGho
ME ATERRO - ESTACAS 96-101 10.344 14481,6 m*
MD ATERRO - ESTACAS 55-60 7073,62 9903,068 m*
MD ATERRO ESTRUTURADO - ESTACAS 21-31 52099,00 72938,6 m?
ME / MD ATERRO CABECEIRA 02 8856,16 12398,624 m*
ME ATERRO ESTACAS 21-31 31740,30 44436,42 m®
ME ATERRO ESTACAS 40 - 50 18363,00 40% 25708,2 m*
MD ATERRO ESTACAS 70 - 85 49460,51 69244,714 m*
MD ATERRO ESTACAS 89 - 101 79508,20 111311,48 m*
ME / MD ATERRO CABECEIRA 20 33768,41 47275774 m*
ME / MD ATERRO ESTACAS 32 - 39 3005,16 4207,224 m®
ME / MD ATERRO ESTACAS 61 - 69 3572,50 5001,5 m*

Tabela 2 - Tabela resumo de volume de escavagéo da jazida

7.3. DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE

Para cada area de aterro ou corte foram calculadas as distancias médias de
transporte do material, tendo em mente as diferentes origens e destinos existentes para

esta obra, a seguir apresentam-se as tabelas com tais informacdes.

Tabela 2 - Tabela de origem, destino e DMT dos volumes de corte e aterro

ATERRO ME - ESTACAS 96101
MATERIAIS DE EMPRESTIMO ORIGEM DMT
VOLUME TOTAL DE ATERRO DE 2° CAT 8384|m AREA DE CORTE ESTACAS 6 A 14 MARGEM DIREA [ 1927m
CAMADA DE BRITA GRADUADA SIMPLES (0.20m) &9|m* MINEROCHA CATARNENSE 12400m
MATERIAIS DE CORTE DESTINO DMT
LIMPEZA 20 cm | 44907847 BOTA FORA 674m
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ATERRO MD - ESTACAS 5560

MATERIAIS DE EMPRESTIMO ORIGEM DMT
VOLUME TOTAL DE ATERRO DE 2° CAT 6430[m* AREA DE CORTE ESTACAS 6 A 14 MARGEM DIREITA 1028m
CAMADA DE BRITA GRADUADA SIMPLES (0.20m) 643 m* MINEROCHA CATARINENSE 12400m
MATERIAIS DE CORTE DESTINO DMT
LIMPEZA 20 cm | 4413,76[m? BOTA FORA 1543m
ATERRO ESTRUTURADO - ESTACAS 21 A 31
MATERIAIS DE EMPRESTIMO I ORIGEM DMT
VOLUME DE BRITA GRADUADA SIMPLES (0.20m) 257|m* MINEROCHA CATARINENSE 12400m
MATERIAIS DE CORTE DESTINO DMT
MATERIAL DE 1° CATEGORIA 3768|m* RESA 02 550m
MATERIAL DE 1° CATEGORIA 4797|m* ATERRO ESTRUTURADO Oom
LIMPEZA 20 cm 8726,59(m?* BOTA FORA 2230m
ATERRO ME / MD - CABECEIRA 02
MATERIAIS DE EMPRESTIMO ORIGEM DMT
MATERIAIS DE CORTE DESTINO DMT
LIMPEZA 20 cm 2738,74|m? BOTA FORA 2381m
ATERRO ME - ESTACAS 21 A 31
MATERIAIS DE EMPRESTIMO ORIGEM DMT
MATERIAIS DE CORTE DESTINO DMT
LIMPEZA 20 cm 5234,49|m? BOTA FORA 1947m
ATERRO ME - ESTACAS 40 A 50
MATERIAIS DE EMPRESTIMO ORIGEM DMT
MATERIAIS DE CORTE DESTINO DMT
LIMPEZA 20 cm 8458,3135/m? BOTA FORA 1600m
ATERRO MD /ME - ESTACAS 70 A 85
MATERIAIS DE EMPRESTIMO ORIGEM DMT
MATERIAIS DE CORTE DESTINO DMT
LIMPEZA 20 cm 13060,83(m? BOTA FORA 1231m
[ ATERRO MD - ESTACAS 86 A 101 |
MATERIAIS DE EMPRESTIMO ORIGEM DMT

MATERIAIS DE CORTE

DESTINO

DMT

LIMPEZA 20 cm 12503,60m? | BOTA FORA 860m
ATERRO ME / MD - CABECEIRA 20
MATERIAIS DE EMPRESTIMO ORIGEM DMT
MATERIAIS DE CORTE DESTINO DMT
LIMPEZA 20 cm [ 5402,06]m | BOTA FORA 755m
ATERRO ME / MD - ESTACAS 32 A 39
MATERIAIS DE EMPRESTIMO ORIGEM DMT
MATERIAIS DE CORTE DESTINO DMT
LIMPEZA 20 cm | 9800 m BOTA FORA 2033m
ATERRO ME/ MD - ESTACAS 61 A 69
MATERIAIS DE EMPRESTIMO ORIGEM DMT
MATERIAIS DE CORTE DESTINO DMT
LIMPEZA 20 cm | 11200/ BOTA FORA 1434m
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8. PROJETO DE PROTEGAO VEGETAL

O projeto de protecao vegetal € composto por dois tipos de solugéo, que deverao
ser aplicadas conforme a declividade da superficie a ser protegida. A primeira solucao,
designada de hidro-semeadura, devera ser empregada nas areas cujas declividades de
superficie nao ultrapassem 45°. O segundo tipo de solugdo, designada de grama
armada, devera ser empregada nas areas com declividades superiores a 45°. Deste
modo, a solugdo em hidro-semeadura sera aplicada nos platds dos aterros e nos taludes
de face das bermas da conformacido da faixa de pista e nas conformacbes das
superficies finais da jazida de empréstimo e do bota-fora. A solu¢do em grama armada

devera ser aplicada nas faces dos taludes do aterro estruturado.

Solugao em grama armada: € um processo de revestimento vegetal a ser implantado
em taludes e cuja fixagdo deve ser feita através de telas colocadas sobre a grama em
placas, e devidamente fixadas na superficie dos taludes, quer seja por estacas, quer seja
por ligacao entre as letas de superficie e refor¢cos de aterros estruturados (geogrelhas).
Os materiais a serem utilizados sao:

e placas de grama em leivas;

e adubos especificos;

e estacas de madeira, para fixacao;

o telas plasticas, metalicas ou vegetais;

e solo vegetal

1. Equipamentos utilizados: os equipamentos comumente empregados sao:
e placas vibratérias ou sapos mecanicos;

e caminhdes para transportes de materiais;

e caminhao irrigador;

e ferramentas manuais tais como pas, picaretas e enxadas.

2. Execucao: uma vez que a inclinacado da face do talude do aterro estruturado
possui 60°, € mandatério o uso de tela com o objetivo de evitar-se

escorregamentos precoces das placas de grama antes dos seus enraizamentos
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na superficie do terreno. As telas podem ser plasticas, metalicas ou vegetais com
malhas e formatos especificos. A superficie do talude a receber a grama armada
deve estar perfeitamente limpa, isenta de pragas e gramineas superficiais, bem
como de detritos sélidos. A seguir, deve ser iniciada a fase de preparo de solo
com adubagéo e corregéo de pH da superficie do talude limpo. A seguir deve ser
iniciada a colocacao das placas de grama, fixando-se devidamente as telas aos
reforcos do aterro estruturado conforme detalhes especificos em planta. Pode-se,
concomitantemente, fixar as placas de grama com estacas de madeira ou bambu
devidamente espacadas de modo a facilitar o servigco. Apos a fixacao da tela,
deve-se proceder dom a irrigacdo da face do talude sem ocorréncia da sua

saturacéo.
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APENDICE 1 — QUANTITATIVO GERAL

ESTAQUEAMENTO Area (m?) Volume (m?
. Aterro Aterro Aterro Aterro Corte
ESTACA | Margem Tipo (.16 Tipo de Aterro z Ate,rro Compactado | Estruturado cor,te z Atesrro Compactado | Estruturado Cor}e Acum.ulado [T Aterro 3
Material (m?) (m?) (m?3) (m?) Tipo de Acumulado (m?)
(m?) (m?) (m?) (m?) ; »
- - - - - - - Material (m*_ -
0 MD / ME 1° CAT COMPACTADO | 128,02 128,02 0,00 0,00 5121,00 5121,00 0,00 0,00 - 5.121
1 MD / ME 1° CAT COMPACTADO 74,90 74,90 0,00 0,00 2315,10 2315,10 0,00 0,00 - 7.437
2 MD / ME 1° CAT COMPACTADO 30,55 30,55 0,00 0,32 1054,53 1054,53 0,00 3,20 4 8.491
3 MD / ME 1° CAT COMPACTADO 3,05 3,05 0,00 9,36 335,97 335,97 0,00 96,78 100 8.827
4 MD / ME 1° CAT COMPACTADO 3,05 3,05 0,00 20,09 0,00 0,00 0,00 294,44 395 8.827
5 MD / ME 1° CAT COMPACTADO 3,16 3,16 0,00 63,85 31,62 31,62 0,00 839,36 1.234 8.859
6 MD 2° CAT - 0,00 0,00 0,00 79,53 0,00 0,00 0,00 1590,60 1.591 3.799
7 MD 2° CAT - 0,00 0,00 0,00 85,93 0,00 0,00 0,00 1718,60 3.309 3.799
8 MD 2° CAT - 0,00 0,00 0,00 94,35 0,00 0,00 0,00 1887,00 5.196 3.799
9 MD 2° CAT - 0,00 0,00 0,00 91,87 0,00 0,00 0,00 1837,40 7.034 3.799
10 MD 2° CAT - 0,00 0,00 0,00 133,65 0,00 0,00 0,00 2673,00 9.707 3.799
1" MD 2° CAT - 0,00 0,00 0,00 134,69 0,00 0,00 0,00 2693,80 12.400 3.799
12 MD 2° CAT - 0,00 0,00 0,00 128,13 0,00 0,00 0,00 2562,60 14.963 3.799
13 MD 2° CAT - 0,00 0,00 0,00 123,71 0,00 0,00 0,00 2474,20 17.437 3.799
14 MD 2° CAT - 0,00 0,00 0,00 105,77 0,00 0,00 0,00 2115,40 19.553 3.799
15 MD 1° CAT COMPACTADO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.234 8.859
16 MD 1° CAT COMPACTADO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.234 8.859
17 MD 1° CAT COMPACTADO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.234 8.859
18 MD 1° CAT COMPACTADO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.234 8.859
19 MD 1° CAT COMPACTADO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.234 8.859
20 MD 1° CAT COMPACTADO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.234 8.859
21 MD 1° CAT ESTRUTURADO | 102,24 0,00 102,24 18,10 2147,08 0,00 2147,08 361,98 362 2.148
22 MD 1° CAT ESTRUTURADO | 120,55 0,00 120,55 19,95 2531,59 0,00 2531,59 398,91 761 4.679
23 MD 1° CAT ESTRUTURADO | 155,95 0,00 155,95 25,20 3401,20 0,00 3401,20 504,06 1.265 8.080
24 MD 1° CAT ESTRUTURADO | 186,91 0,00 186,91 32,43 4298,90 0,00 4298,90 648,68 1.914 12.379
25 MD 1° CAT ESTRUTURADO | 227,36 0,00 227,36 40,45 5229,17 0,00 5229,17 809,08 2.723 17.608
26 MD 1° CAT ESTRUTURADO | 319,06 0,00 319,06 71,31 7338,49 0,00 7338,49 1426,29 4.150 24.947
27 MD 1° CAT ESTRUTURADO | 440,16 0,00 440,16 135,65 10123,76 0,00 10123,76 2712,90 6.862 35.071
28 MD 1° CAT ESTRUTURADO | 292,94 0,00 292,94 46,58 6737,52 0,00 6737,52 931,54 7.794 41.808
29 MD 1° CAT ESTRUTURADO | 189,24 0,00 189,24 17,45 4352,56 0,00 4352,56 348,99 8.143 46.161
30 MD 1° CAT ESTRUTURADO | 150,53 0,00 150,53 13,12 3462,16 0,00 3462,16 262,36 8.405 49.623
3 MD 1° CAT ESTRUTURADO | 107,69 0,00 107,69 7,98 2476,80 0,00 2476,80 159,63 8.565 52.099
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21 ME 1° CAT COMPACTADO 59,57 59,57 0,00 0,00 1191,30 1191,30 0,00 0,00 1.234 10.051
22 ME 1° CAT COMPACTADO 116,66 116,66 0,00 0,00 2333,20 2333,20 0,00 0,00 1.234 12.384
23 ME 1° CAT COMPACTADO 159,81 159,81 0,00 0,00 3196,20 3196,20 0,00 0,00 1.234 15.580
24 ME 1° CAT COMPACTADO 185,01 185,01 0,00 0,00 3700,20 3700,20 0,00 0,00 1.234 19.280
25 ME 1° CAT COMPACTADO 171,54 171,54 0,00 0,00 3430,80 3430,80 0,00 0,00 1.234 22.711
26 ME 1° CAT COMPACTADO 192,32 192,32 0,00 0,00 3846,40 3846,40 0,00 0,00 1.234 26.558
27 ME 1° CAT COMPACTADO 196,90 196,90 0,00 0,00 3938,00 3938,00 0,00 0,00 1.234 30.496
28 ME 1° CAT COMPACTADO 141,49 141,49 0,00 0,00 2829,80 2829,80 0,00 0,00 1.234 33.3256
29 ME 1° CAT COMPACTADO 120,00 120,00 0,00 0,00 2400,00 2400,00 0,00 0,00 1.234 35.725
30 ME 1° CAT COMPACTADO 136,58 136,58 0,00 0,00 2731,60 2731,60 0,00 0,00 1.234 38.457
31 ME 1° CAT COMPACTADO 107,14 107,14 0,00 0,00 2142,80 2142,80 0,00 0,00 1.234 40.600
32 MD 1° CAT COMPACTADO 43,76 43,76 0,00 0,00 1388,25 1388,25 0,00 0,00 1.234 41.988
33 MD 1° CAT COMPACTADO 20,89 20,89 0,00 0,00 646,43 646,43 0,00 0,00 1.234 42.634
34 MD 1° CAT COMPACTADO 12,98 12,98 0,00 0,00 338,69 338,69 0,00 0,00 1.234 42.973
35 MD 1° CAT COMPACTADO 7,56 7,56 0,00 0,00 205,41 205,41 0,00 0,00 1.234 43.179
36 MD 1° CAT COMPACTADO 7,20 7,20 0,00 0,00 147,64 147,64 0,00 0,00 1.234 43.326
37 MD 1° CAT COMPACTADO 7,73 7,73 0,00 0,00 149,34 149,34 0,00 0,00 1.234 43.476
38 MD 1° CAT COMPACTADO 1,88 1,88 0,00 0,00 96,08 96,08 0,00 0,00 1.234 43.572
39 MD 1° CAT COMPACTADO 1,46 1,46 0,00 0,00 33,33 33,33 0,00 0,00 1.234 43.605
40 ME 1° CAT COMPACTADO 9,75 9,75 0,00 0,00 175,50 175,50 0,00 0,00 1.234 43.780
4 ME 1° CAT COMPACTADO | 133,60 133,60 0,00 0,00 2404,80 2404,80 0,00 0,00 1.234 46.185
42 ME 1° CAT COMPACTADO | 172,50 172,50 0,00 0,00 3007,19 3007,19 0,00 0,00 1.234 49.192
43 ME 1° CAT COMPACTADO | 161,11 161,11 0,00 36,13 2416,65 2416,65 0,00 484,28 1.719 51.609
44 ME 1° CAT COMPACTADO | 137,07 137,07 0,00 31,84 2056,05 2056,05 0,00 679,68 2.398 53.665
45 ME 1° CAT COMPACTADO 98,32 98,32 0,00 3,02 1474,80 1474,80 0,00 348,56 2.747 55.140
46 ME 1° CAT COMPACTADO 75,06 75,06 0,00 0,17 1125,90 1125,90 0,00 31,91 2.779 56.266
47 ME 1° CAT COMPACTADO 46,69 46,69 0,00 0,10 700,35 700,35 0,00 2,75 2.782 56.966
48 ME 1° CAT COMPACTADO 43,42 43,42 0,00 0,02 651,30 651,30 0,00 1,23 2.783 57.618
49 ME 1° CAT COMPACTADO 34,44 34,44 0,00 0,62 516,60 516,60 0,00 6,40 2.789 58.134
50 ME 1° CAT COMPACTADO 9,45 9,45 0,00 12,75 141,75 141,75 0,00 133,72 2.923 58.276
51 MD / ME 1° CAT COMPACTADO 9,45 9,45 0,00 20,66 0,00 0,00 0,00 334,08 3.257 58.276
52 MD / ME 1° CAT - 0,00 0,00 0,00 19,30 0,00 0,00 0,00 399,61 3.657 58.276
53 MD / ME 1° CAT - 0,00 0,00 0,00 23,76 0,00 0,00 0,00 430,59 4.087 58.276
54 MD / ME 1° CAT - 0,00 0,00 0,00 24,97 0,00 0,00 0,00 487,25 4.575 58.276
55 MD / ME 1° CAT COMPACTADO 18,48 18,48 0,00 5,33 277,20 277,20 0,00 303,02 4.878 58.553
56 MD / ME 1° CAT COMPACTADO 60,28 60,28 0,00 6,52 904,20 904,20 0,00 118,49 4.996 59.457
57 MD / ME 1° CAT COMPACTADO | 146,15 146,15 0,00 8,21 2192,25 2192,25 0,00 147,25 5.143 61.650
58 MD / ME 1° CAT COMPACTADO | 183,90 183,90 0,00 8,14 2758,50 2758,50 0,00 163,48 5.307 64.408
59 MD / ME 1° CAT COMPACTADO | 223,77 223,77 0,00 5,36 3356,55 3356,55 0,00 134,95 5.442 67.765
60 MD / ME 1° CAT COMPACTADO 85,17 85,17 0,00 6,71 1277,55 1277,55 0,00 120,65 5.562 69.042
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61 MD / ME 1° CAT COMPACTADO 10,36 10,36 0,00 7,69 966,38 966,38 0,00 143,03 6.706 69.997
62 MD / ME 1° CAT COMPACTADO 0,08 0,08 0,00 11,77 104,44 104,44 0,00 193,66 5.899 70.102
63 MD / ME 1° CAT COMPACTADO 0,09 0,09 0,00 17,31 1,76 1,76 0,00 290,87 6.190 70.104
64 MD / ME 1° CAT COMPACTADO 1,11 1,11 0,00 23,37 12,06 12,06 0,00 406,86 6.697 70.116
65 MD / ME 1° CAT COMPACTADO 19,65 19,65 0,00 16,41 207,61 207,61 0,00 387,79 6.985 70.323
66 MD / ME 1° CAT COMPACTADO 20,00 20,00 0,00 6,00 396,46 396,46 0,00 214,09 7.199 70.720
67 MD / ME 1° CAT COMPACTADO 27,64 27,64 0,00 1,22 476,41 476,41 0,00 72,19 7.271 71.196
68 MD / ME 1° CAT COMPACTADO 31,62 31,62 0,00 8,06 592,67 692,67 0,00 92,82 7.364 71.789
69 MD / ME 1° CAT COMPACTADO 50,96 50,96 0,00 14,63 825,72 826,72 0,00 226,97 7.5691 72.615
70 MD / ME 1° CAT COMPACTADO 80,73 80,73 0,00 16,65 1316,76 1316,76 0,00 302,78 7.893 73.931
71 MD / ME 1° CAT COMPACTADO 107,93 107,93 0,00 12,90 1886,54 1886,54 0,00 286,41 8.179 75.818
72 MD / ME 1° CAT COMPACTADO 147,69 147,69 0,00 14,17 2565,14 2666,14 0,00 270,61 8.449 78.373
73 MD / ME 1° CAT COMPACTADO 179,92 179,92 0,00 20,49 3276,07 3276,07 0,00 346,57 8.796 81.648
74 MD / ME 1° CAT COMPACTADO 249,80 249,80 0,00 22,25 4297,17 4297,17 0,00 427,39 9.223 86.9456
75 MD / ME 1° CAT COMPACTADO 290,12 290,12 0,00 6,13 6399,12 5399,12 0,00 283,79 9.607 91.344
76 MD / ME 1° CAT COMPACTADO 338,41 338,41 0,00 0,17 6286,24 6285,24 0,00 63,03 9.570 97.630
77 MD / ME 1° CAT COMPACTADO 380,03 380,03 0,00 0,17 7184,35 7184,36 0,00 3,47 9.574 104.814
78 MD / ME 1° CAT COMPACTADO 282,09 282,09 0,00 1,22 6621,14 6621,14 0,00 13,96 9.5688 111.436
79 MD / ME 1° CAT COMPACTADO 169,43 169,43 0,00 6,27 4416,13 4416,13 0,00 74,91 9.663 115.860
80 MD / ME 1° CAT COMPACTADO 101,60 101,60 0,00 9,29 2609,22 2609,22 0,00 166,63 9.818 118.469
81 MD / ME 1° CAT COMPACTADO 63,93 63,93 0,00 13,96 16564,29 1664,29 0,00 232,63 10.061 120.114
82 MD / ME 1° CAT COMPACTADO 45,33 45,33 0,00 21,60 1092,66 1092,66 0,00 366,62 10.406 121.206
83 MD / ME 1° CAT COMPACTADO 11,07 11,07 0,00 16,39 564,02 564,02 0,00 379,93 10.786 121.770
84 MD / ME 1° CAT COMPACTADO 2,92 2,92 0,00 8,79 139,89 139,89 0,00 251,83 11.038 121.910
856 MD / ME 1° CAT COMPACTADO 13,66 13,56 0,00 2,61 164,77 164,77 0,00 113,04 11.161 122.076
86 MD 1° CAT COMPACTADO 18,92 18,92 0,00 3,66 378,40 378,40 0,00 61,69 11.213 122.454
87 MD 1° CAT COMPACTADO 23,21 23,21 0,00 9,08 464,20 464,20 0,00 127,32 11.340 122.918
88 MD 1° CAT COMPACTADO 24,82 24,82 0,00 9,05 496,40 496,40 0,00 181,27 11.521 123.414
89 MD 1° CAT COMPACTADO 47,29 47,29 0,00 0,66 946,80 945,80 0,00 96,99 11.618 124.360
90 MD 1° CAT COMPACTADO 118,23 118,23 0,00 0,46 2364,60 2364,60 0,00 11,11 11.630 126.726
91 MD 1° CAT COMPACTADO 196,01 196,01 0,00 5,17 3900,20 3900,20 0,00 56,30 11.686 130.625
92 MD 1° CAT COMPACTADO 264,89 264,89 0,00 7,91 9940,71 9940,71 0,00 130,80 11.817 140.6656
93 MD 1° CAT COMPACTADO 361,97 361,97 0,00 0,00 14116,83 14116,83 0,00 79,13 11.896 154.682
94 MD 1° CAT COMPACTADO 426,46 426,46 0,00 0,00 165692,94 16692,94 0,00 0,00 11.896 171.276
95 MD 1° CAT COMPACTADO 510,19 510,19 0,00 0,10 19962,10 19962,10 0,00 1,00 11.897 191.237
96 ME 1° CAT COMPACTADO 522,30 534,41 0,00 0,47 2360,34 2350,34 0,00 5,67 11.902 193.688
97 ME 1° CAT COMPACTADO 632,44 632,44 0,00 0,96 2129,76 2129,76 0,00 14,31 11.917 196.717
98 ME 1° CAT COMPACTADO 527,37 627,37 0,00 0,00 2192,80 2192,80 0,00 9,63 11.926 197.910
99 ME 1° CAT COMPACTADO 464,01 454,01 0,00 0,00 1816,04 1816,04 0,00 0,00 11.926 199.726
100 ME 1° CAT COMPACTADO 462,62 452,62 0,00 0,00 1810,48 1810,48 0,00 0,00 11.926 201.537
101 ME 1° CAT COMPACTADO 9,96 9,96 0,00 2,47 44,82 44,82 0,00 24,66 11.961 201.582
96 MD 1° CAT COMPACTADO 522,30 522,30 0,00 0,47 2360,34 2350,34 0,00 5,67 11.967 203.932
97 MD 1° CAT COMPACTADO 532,44 632,44 0,00 0,96 2129,76 2129,76 0,00 14,31 11.971 206.062
98 MD 1° CAT COMPACTADO 527,37 627,37 0,00 0,00 2192,80 2192,80 0,00 9,63 11.981 208.254
99 MD 1° CAT COMPACTADO 464,01 454,01 0,00 0,00 1816,04 1816,04 0,00 0,00 11.981 210.070
100 MD 1° CAT COMPACTADO 462,62 452,62 0,00 0,00 1810,48 1810,48 0,00 0,00 11.981 211.881
101 MD 1° CAT COMPACTADO 9,96 9,96 0,00 2,47 44,82 44,82 0,00 24,66 12.006 211.926
102 MD / ME 1° CAT COMPACTADO 234,06 234,06 0,00 0,00 2619,30 2619,30 0,00 24,66 12.030 214.546
103 MD / ME 1° CAT COMPACTADO 617,27 617,27 0,00 0,00 7692,46 7692,46 0,00 0,00 12.030 222.238
104 MD / ME 1° CAT COMPACTADO 383,18 383,18 0,00 0,00 9004,55 9004,656 0,00 0,00 12.030 231.242
1056 MD / ME 1° CAT COMPACTADO 260,43 260,43 0,00 0,00 6436,11 6436,11 0,00 0,00 12.030 237.678
106+4.77 | MD / ME 1° CAT COMPACTADO 200,40 200,40 0,00 0,00 8016,00 8016,00 0,00 0,00 12.030 2465.694
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APENDICE 2 — CALCULO DAS COMPENSAGOES DE CORTES E ATERROS

Partindo-se das definigbes matematicas de indice de vazios e porosidade, tem-se:

Onde e é o indice de vazios e n é a porosidade.

O peso especifico dos sélidos do solo da area da jazida, determinado em
laboratorio, € igual a 29.6 kN/m3, enquanto que o peso especifico seco do material natural
¢é igual a 11.5 kN/m3, correspondendo a um indice de vazios natural igual a 1.56.

O peso especifico seco do material compactado na umidade 6tima na energia
Proctor normal é igual a 14.4 kN/m3, correspondendo a um indice de vazios igual a
1.0165. Uma vez que o volume de sélidos do material do corpo do aterro € igual ao
volume de sélidos do material na area de empréstimo, sabendo-se o volume de aterro a
ser compactado pode-se estimar o volume de empréstimo correspondente e vice-versa.

Portanto, o volume de corte de material natural ao longo da PPD igual a 41.619m3
correspondera a 33.031m? de aterro compactado.

Uma vez que o volume total de aterro compactado é igual a 297.793m3,
descontando-se a contribuicdo dos volumes compactados com o material proveniente
dos cortes ao longo da faixa de pista, alcanga-se um volume igual a 264.762m? de aterro
que devera ser suprido pela jazida. O volume correspondente de material natural a ser
extraido da area de empréstimo, ento, ¢ igual a 320.362m?.

A razao entre os volumes de material compactado e de material natural é igual a
0.7877, indicando um efeito de diminuicdo de volume igual a 21% entre o volume
explorado e o volume compactado.

Para efeito da estimativa da quantidade de viagens de caminhao para transporte
do material, deve-se utilizar uma taxa de empolamento do material escavado igual a
40%, ou seja, a quantidade de viagens de caminh&o devera ser definida baseando-se
em um volume corrigido de corte igual a 521.82m? [igual a 1.40*(320.362+52.099)].
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1.1. INTRODUGAO

O presente documento tem por objetivo a especificagédo técnica dos servigos de
geotecnia e terraplenagem, referente a elaboracao do projeto basico de adequacgao da
faixa de pista do Aeroporto Carlos Alberto da Costa Neves, localizado no municipio de
Cacador, estado de Santa Catarina.

Os servigcos deverao ser realizados obedecendo estritamente e integralmente os
projetos fornecidos pelo CONTRATANTE, a fim de que sejam respeitados os objetivos e
conceitos de engenharia considerados, sejam eles aspectos funcionais, técnicos ou

econdmicos.
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2. TERRAPLENAGEM

O projeto de geotecnia e terraplenagem foi elaborado a partir do projeto
geométrico, das sondagens realizadas e dos ensaios de laboratério realizados com
amostras indeformadas e deformadas dos materiais do sitio aeroportuario. Seguindo os
itens: 4.2.3.2,4.2.7 e 4.2.9 do Manual do DNIT (ISF-207 — Estudos Geotécnicos).

Esta especificacao refere-se aos servicos de terraplenagem, tendo como base a
instrucdo de servico ISA-07 e o do Manual de Implantagdo Basica do antigo
Departamento Nacional de Estradas de Rodagem — DNER, atual Departamento Nacional

de Infraestrutura Terrestre — DNIT.

2.1. PROTEGAO VEGETAL COM PLACAS DE TELA VERDE
Revestimento vegetal a ser implantado em taludes estruturados e cuja fixagdo
deve ser feita através de telas colocadas sobre a grama em placas, e devidamente

fixadas na superficie dos taludes.

2.1.1. Materiais
Os materiais a serem utilizados sao:
e placas de grama em leivas;
e adubos especificos;
e estacas de madeira, para fixacao;
o telas plasticas, metalicas ou vegetais;

e solo vegetal

2.1.2. Equipamentos
A executante deve prever a utilizagao dos seguintes equipamentos:
a) placas vibratérias ou sapos mecéanicos;
b) caminhdes para transportes de materiais;
C) caminhao irrigador;

d) ferramentas manuais.

2.1.3. Execucao
A utilizagdo destas telas € indicada quando o talude apresenta inclinagcao

acentuada, isto &€, maior que 45°, que possam provocar escorregamentos precoces das
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placas de grama antes dos seus enraizamentos na superficie do terreno. As telas podem
ser plasticas, metalicas ou vegetais com malhas e formatos especificos.

A superficie do talude a receber a grama armada deve estar perfeitamente limpa,
isenta de pragas e gramineas superficiais, bem como de detritos sélidos.

A seguir, deve ser iniciada a fase de preparo de solo com adubacao e corregado
de pH da superficie do talude limpo.

A seguir deve ser iniciada a colocagao das placas de grama, devidamente fixada
por estacas de madeira, convenientemente espacadas.

Depois deve-se proceder a colocacao e fixacdo da tela sobre o revestimento
vegetal, ap6s a colocacéao das leivas.

Finalmente a cobertura com solo vegetal, preferencialmente argila vermelha.

Deve-se proceder a irrigagdo do talude, sem ocorréncia de saturacéo, para
promover o enraizamento e a pega da grama devidamente solidarizado pela tela, em
todo o periodo de obras.

Estes procedimentos, também devem ser seguidos e obedecidos quando a area

de revestimento for talude sem protecao.

2.1.4. Controle
Os servigcos nao sao objetos de controle especifico, devendo a executante verificar
em carater visual a qualidade das obras executadas em termos de efetuar a adequada

protecao do talude, projetado ou existente.

2.1.5. Aceitagao
A aceitacao dos servicos é feita através do acompanhamento e apreciacgao visual

por parte da fiscalizagao, inclusive até a pega final.

2.1.6. Preservacao Ambiental

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protecéo de corpos d’agua,
da vegetacao lindeira, da seguranca viaria e dos funcionarios. A seguir sdo apresentados
os cuidados e providéncias para protecdo do meio ambiente a serem observados no
decorrer das operacdes destinadas a implantagdo da grama armada.

Durante a execucio devem ser conduzidos os seguintes procedimentos:
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a) deve ser implantada a sinalizacdo de alerta e de seguranca de acordo com as
normas pertinentes aos servigos;

b) deve ser proibido o trafego dos equipamentos fora do corpo da estrada para evitar
danos desnecessarios a vegetacao e interferéncias na drenagem natural;

¢) caso haja necessidade de estradas de servico fora da faixa de dominio, deve-se
proceder a liberacdo ambiental de acordo com a legislagéo vigente;

d) as areas destinadas ao estacionamento e manutencao dos veiculos devem ser
devidamente sinalizadas, localizadas e operadas de forma que os residuos de
lubrificantes, ou combustiveis nao sejam carreados para os cursos d’agua. As
areas devem ser recuperadas ao final das atividades;

e) todos os residuos de materiais utilizados devem ser recolhidos e dada a
destinagao apropriada;

f) todos os residuos de lubrificantes, ou combustiveis utilizados pelos
equipamentos, seja na manuteng¢ao, ou na operacao dos equipamentos, devem
ser recolhidos em recipientes adequados e dada a destinagéo apropriada;

g) nao pode ser efetuado o langcamento de refugo de materiais utilizados nas areas
lindeiras, no leito dos rios e cérregos e em qualquer outro lugar que possam
causar prejuizos ambientais;

h) as areas afetadas pela execucdo das obras devem ser recuperadas mediante a
limpeza adequada do local do canteiro de obras e a efetiva recomposigcao
ambiental;

i) €& obrigatério o uso de EPI, equipamentos de protecdo individual, pelos

funcionarios.

2.1.7. Medicao e Pagamento

Os servigos siao medidos por METRO QUADRADO (m?) de area efetivamente
revestida, recebida e aceita pela fiscalizagao.

A grama armada & paga conforme o respectivo pre¢o unitario contratual, no qual
estao inclusos: transporte, materiais, solo de cobertura, irrigagéo, perdas, abrangendo
inclusive a mao-de-obra com encargos sociais, BDI e equipamentos necessarios aos

servigcos e outros recursos utilizados na execucgao dos servigos.

2.2. LIMPEZA E PREPARO DO TERRENO
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Esta especificacdo fixa as condicdes de execucao e controle dos servicos de
limpeza e preparo das areas destinadas as obras, visando a capina de plantas rasteiras
e remocao do solo organico e das obstrugdes porventura existentes, tais como: tocos,

raizes, entulhos e matacdes, antecedendo aos servigcos de terraplenagem.

2.2.1. Equipamento

Os servicos devem ser executados mediante a utilizacdo de equipamentos
adequados, complementados com o emprego de servicos manuais. Os equipamentos
serao definidos em funcdo da densidade e do tipo de vegetagéo local, dos tipos das

obstrugbes presentes e dos prazos exigidos a execug¢ao da obra.

2.2.2. Execucao

Fundamentados nos dados de projetos existentes, competem a CONTRATADA,
assistida pela FISCALIZACAO, os servicos topograficos, tais sejam: locacéo,
nivelamento e seccionamento transversal, bem como a marcagao dos off-sets e seus
respectivos nivelamentos.

A CONTRATADA devera assegurar, as suas expensas, a protecdo e a
conservacao de todas as referéncias, efetuar as relocagdes indispensaveis nas diversas
etapas de servicos ou a aviventacido de outros elementos que se fizerem necessarios,
devendo preservar os elementos de composicao paisagistica.

A limpeza do terreno, nas areas definidas e indicadas no relatério de geotecnia e
terraplenagem, devera ser realizada observando a remocao de toda a vegetagéo
superficial existente, inclusive tocos e raizes. A espessura média a ser considerada na
area de intervencado das obras sera de 20 cm em razdo da existéncia somente de
esparsa vegetacao rasteira. No caso da existéncia de tocos e blocos de rocha sera
considerada a espessura média de 60 cm. Todos os matacdes localizados ao longo dos
taludes atuais da faixa de pista também deverao ser removidos.

Os servigos de remocao dos blocos rochosos de dimensdes métricas deverao ser
precedidos de desmonte mecanico dos respectivos blocos através de britador hidraulico
acoplado a escavadeira hidraulica.

Os servigos de limpeza do terreno junto a obra devem ser executados até 3 m além das

estacas de amarracao (off-sets).
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O material proveniente da limpeza do terreno devera ser estocado em bota-fora
provisorio, situado adjunto ao sitio aeroportuario a ser definido pelo projeto executivo.
Ao final da limpeza do terreno, as faces dos taludes atuais da faixa de pista

deverao apresentar aspecto geomeétrico homogéneo.

2.2.3. Preservagao Ambiental
Nas operacgdes de limpeza do terreno deverao ser adotadas medidas de protecao
ambiental, tais que:

e O material decorrente das referidas operacgdes, executados dentro dos limites da
area a ser trabalhada, devera ser retirado e estocado de forma que o solo
organico seja reutilizado, reintegrando-se a paisagem.

e O local de bota-fora sera definido dentro da area de empréstimo adjunta ao sitio
aeroportuario em regido a ser definida pelo projeto executivo.

e Nao é permitido o uso de explosivos para remocao de troncos de arvores nem
desmonte de blocos rochosos com volumes inferiores a 2m3. Outros obstaculos,
sempre que possivel, serdo removidos por meio de equipamento convencional,
mesmo que com certo grau de dificuldade, objeto de criteriosa analise e
metodologia adequada.

2.2.4. Controle
O controle das operagdes de limpeza do terreno deve ser feito por apreciagédo

visual da qualidade dos servicos.

2.2.5. Medigao

O preparo da area destinada a obra abrange os servicos de limpeza do terreno,
que serdo medidos, para fins de acompanhamento, em funcido da area efetivamente
trabalhada, ou seja, por METRO QUADRADO efetivamente executado.

O fator de empolamento ndo sera objeto de medig¢éo tanto no volume escavado
e/ou removido, quanto no transporte de material, devendo ser considerado por ocasiao

da composicao dos pregos dos servicos.

2.3. REGULARIZACAO DE BOTA-FORA COM ESPALHAMENTO E
COMPACTAGAO
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Os materiais excedentes de terraplenagem e aqueles inadequados aos fins da
construcao deverao ser removidos para areas de bota-fora dentro do sitio aeroportuario

em area a ser definida pelo projeto executivo.

2.3.1. Equipamentos
A execucdo dos aterros de bota-fora devera prever a utilizacdo racional de
equipamentos apropriados, atendidos as condi¢des locais e a produtividade exigida.
Na construcéo dos aterros poderao ser empregados os seguintes equipamentos:
e tratores de lamina,
¢ motoscrapers,
e caminhdes basculantes,
e motoniveladoras,

e rolos lisos, rolos de pneus ou rolos pés-de-carneiro, estaticos ou vibratorios.

2.3.2. Execugao

A execucao do bota-fora devera ser autorizada pela fiscalizacao.

A operacao deve ser precedida da execucgao dos servigos de limpeza do terreno,
escavagao, camada drenante ou execugao de rachao se necessario;

O bota-fora, sempre que possivel, sera executado de modo a diminuir a inclinacao
das saias dos aterros.

O bota-fora devera ser objeto de acabamento adequado, ndo se admitindo a
execucao de bota-fora em forma de monte.

O acabamento do bota-fora constituira no espalhamento do material, de modo que
a superficie final obtida pareca pertencer ao terreno primitivo;

O langamento do material para a construgdo dos aterros deve ser feito em
camadas sucessivas, em toda a largura da sec¢ao transversal. A espessura da camada
lancada de material solto ndo devera ultrapassar 0,30 m. A compactacdo do material
sera obtida durante o espalhamento do material na plataforma através do trafego dos
veiculos, sendo assim recomendavel utilizar equipamentos pesados;

Durante a construcao, os servigos ja executados devem ser mantidos com boa

conformacéao e permanente drenagem superficial;
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Os taludes serao protegidos mediante construcdo a montante, manual ou
mecanicamente, de preferéncia antes do inicio da escavagdo, de valetas coletoras de
aguas superficiais, com secéo transversal menor e quase igual a 0,40 m?;

As areas de bota-fora deverado receber uma protecédo vegetal com o objetivo de
evitar erosdes e a ocorréncia de poeira junto as pistas.

Todos os custos dos servicos listados acima correrdao por conta da
CONTRATADA, nao sendo objeto de medicao, apenas considerados por ocasido da

composicao dos precos dos servicos.

2.3.3. Preservagao Ambiental

De preferéncia, deve-se localizar o bota-fora temporario dentro da area de
empréstimo de material. Ndo deverao ser utilizadas como bota-fora definitivos, areas
localizadas em reservas florestais e/ou ecolégicas, de preservagéo cultural, ou mesmo
nas suas proximidades.

O bota-fora incorporado ao corpo de aterro devera ser executado durante a
construcao do mesmo e devidamente compactado.

O bota-fora em alargamento de aterros devera ser compactado com a mesma
energia utilizado no corpo dos aterros.

Os taludes deverao ter inclinagao suficiente para evitar escorregamentos.

Os bota-foras deverao ser executados de forma a evitar que o escoamento da
agua pluvial possa carrear o material depositado, causando assoreamentos.

Devera ser feita recuperacao vegetal da area de obra com plantio de grama a fim
de incorpora-la a paisagem local.

O bota-fora devera atender o contido na Resolucdo CONAMA N° 307 de
05/07/2002.

2.3.4. Medigao

Para medigio, considera-se o volume em METRO CUBICO de material
espalhado e compactado no bota-fora, medido geometricamente, incluindo todos
os servigos de execugao, com grau de compactacao da ordem de 80% do Proctor

Normal.
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O fator de empolamento nao sera objeto de medig¢éo tanto no volume escavado
e/ou removido, quanto no transporte de material, devendo ser considerado por ocasiao

da composicao dos precos dos servicos.

2.4. HIDROSSEMEADURA DAS AREAS DE JAZIDAS E BOTA-FORA

2.41. OBJETIVO

Processo de revestimento vegetal que consiste na aplicagdo hidromecanica de uma
massa pastosa composta por sementes, fertilizantes, camada protetora, polimeros
absorventes, adesivos e matéria organica viva, cujo trago caracteristico € determinado
pelas necessidades de corre¢ao do solo e de nutricdo da vegetagao a ser introduzida.
A mistura é langada por jato de alta pressao, que adere a superficie do terreno, formando
uma pelicula que atua como um escudo contra agentes causadores da erosao e fixando
os insumos langados, impedindo seu carreamento por, pelo menos, 90 (noventa) dias.
A vegetacao resultante deve se caracterizar por um consorcio de plantas (gramineas e
leguminosas) de porte baixo, dotado de alta rusticidade, com diversificado tempo de
germinacgao e caracteristicas vegetativas que permitam, inicialmente, a cobertura do solo

e, na sequéncia, favorecam a sua estabilizagdo por um sistema radicular consistente.

2.4.2. EXECUGAO

A aplicacdo da hidrossemeadura obedecera as seguintes etapas: Analise quimica e
fisica do solo em varios pontos; Nivelamento ou regularizagdo das areas que
necessitarem; Corte da grama existente; Aracao superficial com disco na posicao reta;
Correcao da acidez e adubacédo organica por aspersao hidraulica; Incorporagdo dos
polimeros hidroabsorventes dimensionados para armazenar 5 (cinco) litros de agua por
m?2. Aplicacdo da massa consistente obtida da mistura do mulch a base de acetato de
celulose de decomposicdo lenta, com fertilizantes quimicos, organicos e sementes,
cobrindo totalmente o terreno, sendo que o mulch deve permanecer, pelo menos, 90
(noventa) dias no solo protegendo as areas sem vegetacao; Fertilizagdes de cobertura e
replantes até a total formacdo da camada vegetal que caracteriza a garantia dos
servigos; O preparo do solo (inclusive corregao, fertilizacdo e adubacao) reune todas as
atividades que antecedem a aplica¢ao da hidrossemeadura.

Esses servicos deverao estar incluidos nos valores unitarios do servigco e obedecerao

aos seguintes passos:
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a. CORTE DE GRAMA:

A grama existente sera podada e as aparas recolhidas. Em seguida, sera passada uma
grade de disco com os discos na posigcao reta para descompactar e soltar o solo na
profundidade maxima de até 10 (dez) cm.

b. PICOTEAMENTO:

Consiste em aumentar a rugosidade do terreno nos cortes, aterros e canteiros. Nos locais
em que nao for possivel a entrada de equipamentos, os servicos de descompactacao do
solo serdo executados através de picoteamento, fazendo pequenos orificios com o canto
da enxada ou outra ferramenta que propiciem um resultado semelhante. Este
procedimento também tem como fungédo remover a camada oxidada de solo e fazer a
retencao das sementes e demais componentes que venham a se movimentar em
decorréncia da inclinagédo do terreno. Estes orificios devem ter a dimensao de 10 (dez)
cm de diametro por 10 (dez) cm de profundidade, espacados 15 (quinze) cm um do outro,
dispostos alternadamente e nunca em curva de nivel.
c. FERTILIZAGAO E CORREGAO DO SOLO:

A partir dos resultados da inspecao prévia e das analises do solo, devem ser orientados
os servicos relativos a correcao de deficiéncias nas condi¢des edaficas.
d. A APLICAGAO DA HIDROSSEMEADURA:

Deve ser feita por caminhdes tanques especiais para este tipo de trabalho, sendo que a
capacidade do tanque devera ser, em média, de 15.000 (quinze mil) litros, equipado com
bomba e mangueiras apropriadas para o langamento da camada protetiva densa pelo
processo de hidrojateamento. A aplicacao propriamente dita, langcamento da mistura,
deve ser feita pulverizando-se uniformemente a mistura aquosa sobre a superficie
preparada. Durante todo o processo de aplicacdo, o misturador devera estar em
constante movimento a fim de garantir a suspensao do material e a homogeneizacao da
mistura do tanque. Durante o processo de hidrojateamento, os cuidados com a aplicagcao
sao0 os seguintes: Dirigir o jato para a superficie a ser revestida de modo a recobrir toda
a area, procurando desenvolver a operagao o mais uniforme possivel; A aplicagdo devera
ser feita das partes mais altas para as partes mais baixas, evitando-se o empogamento
ou escorregamento da mistura. O rendimento da mistura € muito relativo, depende da
situacao topografica local, das facilidades de acesso e deslocamento, tanto dos veiculos

como dos operadores. Porém, como parametro, o rendimento médio em situagdes de
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facil deslocamento € de 1.600 (hum mil e seiscentos) a 2.000 (dois mil) m? por carga de
15.000 (quinze mil) litros. Para eficiéncia do recobrimento vegetal sdo necessarias que,
no minimo, 1.500 (hum mil e quinhentas) sementes do consércio germinem por metro
quadrado.
e. MATERIAIS CAMADA PROTETORA COM ACETATO DE CELULOSE E
FIBRAS DESIDRATADAS (FIBRAS VEGETAIS):

E o material obtido pela trituragéo de varias fibras vegetais e acetato de celulose, que
apos a trituragdo assume forma assemelhada a do algodao e tem por objetivo fixar as
sementes e demais materiais, dando protecado imediata ao solo no combate a eroséo,
devendo permanecer por um periodo de no minimo 90 (noventa) dias no terreno antes
de sua completa decomposicéo.

f. ACETATO DE CELULOSE:

Este produto é constituido por fibras e acetato de celulose, fabricado na industria
nacional, cuja decomposicdo € lenta (inicia-se ap6s noventa dias) e biodegradavel. O
acetato de celulose nao apresenta substancia quimica nociva ao meio ambiente. Nas
laterais das pistas de pouso e decolagem e taxis, ndo devera ser utilizado papel, jornal
e bagaco de cana de agucar. A quantidade minima para se obter o resultado esperado
€ de 2.800 (dois mil e oitocentos) kg por hectare. FIBRAS DESIDRATADAS (FIBRAS
VEGETAIS) E um material obtido da trituracdo de fibras vegetais diversas que tem como
funcao principal proporcionar maior aderéncia e permeabilidade ao produto final. A
quantidade minima para se obter o resultado esperado €& de 3.000 (trés mil) kg por
hectare. ADESIVO FIXADOR Tem a finalidade principal de ajudar na fixacdo dos
materiais aplicados na fibromanta projetada dupla camada com polimeros
hidroabsorventes.
g. FERTILIZANTE E MATERIA ORGANICA - APLICACAO

Aplicar adubo quimico NPK 04-30-10 na propor¢ao de 500 (quinhentos) kg por hectare
e vegetal decomposto 2-2-2, com 25% (vinte e cinco por cento) de matéria organica, 2%

(dois por cento) de N, 2% (dois por cento) de P e 2% (dois por cento) de K, a razédo de

2.400 (dois mil e quatrocentos) kg por hectare e polimeros hidroabsorventes a razao de

25 (vinte e cinco) gramas por m2. Utilizam-se variedades de gramineas e leguminosas,

adaptadas a regido, dimensionadas para atingirem a quantidade de 1.500 (mil e

quinhentas) sementes germinadas por m2.
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h. EQUIPAMENTOS:

Os equipamentos minimos para a execug¢ao da hidrossemeadura sdo os seguintes: — um
caminhao tanque; — misturador; — grade para escarificagdo do solo; — moto bomba; e —
mangueiras.

i. ACEITACAO:
A area hidrossemeada deve possuir uma densidade minima de 1.500 (hum mil e

quinhentas) sementes germinadas por metro quadrado.

2.4.3. Medigao
O plantio de HIDROSSEMEADURA para protecao vegetal devera ser medida
em METRO QUADRADO efetivamente plantado, medido topograficamente

conforme as recomendac¢odes desta especificagiao e aceitagao da fiscalizagao.

2.5. ESCAVAGOES E TRANSPORTES
Esta especificacao fixa as condicdes de execucao e controle de escavacgao de:

o material de 12 categoria, constituinte do terreno natural e aterros existentes, para
rebaixa-lo até o nivel da base dos taludes estruturados de terraplenagem a ser
fixado no projeto executivo, incluindo a remocdo de camada de solo mole
especificada conforme projeto;

e material de 22 categoria, constituinte do terreno natural, para rebaixa-lo conforme
projeto geométrico de ajuste da faixa de pista;

e matéria de jazida para execucao dos aterros.

a. MATERIAIS

A caracterizagdo do terreno natural, estabelecida no Projeto Geotécnico e de
Terraplenagem se distribuira, para efeitos deste projeto em materiais de 12 e 22
categorias e remogao de solos organicos superficiais.

Conforme apresentado no memorial, 0 material de escavagédo é caracterizado
preponderantemente por argilas siltosas e siltes argilosos. Esta camada se apresenta
com espessura variando entre 1,5m a 12m aproximadamente ao longo de toda faixa de

pista.
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Na regido de sopé do aterro da margem direita da faixa de pista atual, podera ser
observada a presenca eventual de blocos de rocha de dimensdes variando de
decimétrica a métrica.

Para suporte dos aterros estruturados de conformacdo da faixa de pista, &
mandatoria a remocao total dos blocos de rocha dispersos a superficie com dimensées
superiores a 1dm3. Essas areas de remocgio serdo substituidas por material de 12
categoria, devidamente compactado conforme indicado nos respectivos desenhos.

A base dos aterros localizados na regido das Estacas 97, 98 e 99, em ambas as
margens, € na margem direita da Estaca 58, que por ventura se localizem sobre a
projecao dos agudes, serao constituidos mandatoriamente por pedra detonada e rachao
proveniente do desmonte hidraulico do talude rochoso nas proximidades da estaca 10
do projeto geométrico. Os materiais moles que porventura possam estar presentes nas

margens desses agudes deverao ser removidos e substituidos por rachéo.

b. VOLUME DE JAZIDA DISPONIVEL

A area de jazida foi prospectada através de execucao de sondagens a trado para
estimativa da espessura de solo de 1a categoria. Os dados das sondagens a trado
foram coerentes com as informagdes de posicionamento de topo rochoso
observado no corte existente na borda da faixa preparada atual da pista conforme
apresentado na figura abaixo. Os dados das sondagens a trado em conjunto com
o perfil estratigrafico indicado na Figura 7, permite concluir com relativa acuracia
que a area de empréstimo apresenta espessuras de solo potenciais para uso nos

corpos dos aterros variando entre 3m e 7m, culminando a uma espessura média

de solo limpo para uso nos corpos dos aterros igual a 3.5m.

Regiao da Jazida

FILHO em 16/09/2020 15:33:53.
Documento N°: 1281574.5548700-4926 - consulta a autenticidade em
https://sigadoc.infraero.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=1281574.5548700-4926

o, CACADOR 18/36

S

Assinado com senha por JULIO ARNALDO AMARANTES JUNIOR e ADELCIO CORREA GUIMARAES

SEDEEXT202000644


https://linksiga.trf2.jus.br

A/
A PREFEITURA DE  CD.02/104.76/00013/03 mwﬂ‘ ER
.CACADOR 19/36

Uma vez que o volume total de material para empreéstimo é igual a 282.981,57m3,
a area em planta de empréstimo minima considerando uma espessura média de

solo util de 3,5m sera igual a:

B  Viaziaa _ 282.981,57
Jazida — -
Emédia 3,5

= 80.851,87m?

Considerando a incerteza de posicionamento de topo rochoso em toda a area de
empréstimo, definiu-se uma area reservada para empréstimo igual a
105.695,90m2, tendo, portanto, um fator de seguranga quanto ao licenciamento

da area de empréstimo igual a 1.30.

A equacgao acima indica que ocorrera uma diminuicdo do volume de material da

jazida em torno de 30% quando compactado.

c. EQUIPAMENTOS

A escavacao deve ser executada mediante a utilizagao racional de equipamentos
adequados, que possibilitem a execucado dos servicos de acordo com as condi¢des
especificadas e a produtividade requerida.

Os equipamentos a serem empregados na escavacgao e transporte dos materiais
de 12 categoria constituem-se de:

o trator de lamina sobre esteiras,
e pa carregadeira,
e retroescavadeira sobre esteiras,

e caminhdes basculantes.

Alternativamente, poderao ser empregados motoscrapers auxiliados por trator de
lamina sobre esteiras, para escavacao e transporte do material da jazida aos locais dos
aterros estruturados.

Os equipamentos a serem empregados na escavacdo dos materiais de 22
categoria constituem-se de:

e trator de lamina sobre esteiras,
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e pa carregadeira sobre esteiras ou pa carregadeira sobre pneus
protegidos por malha de aco,

o retroescavadeira sobre esteiras acoplada com britador hidraulico,

e retroescavadeira sobre esteira com concha,

e caminhdes basculantes.

d. EXECUCAO

A escavacao deve ser precedida da execugao dos servigos de limpeza do terreno
e deve ser executada de acordo com os elementos técnicos fornecidos a CONTRATADA
e constantes das notas de servigo a serem elaboradas em conformidade com o projeto.

A escavacdo deve ser executada de acordo com a previsdo da utilizagédo
adequada ou da rejeicao dos materiais extraidos.

Somente devem ser aproveitados na construcdo dos aterros os materiais que,
pela classificacdo e caracterizacdo efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as
especificagdes constantes do projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econOmica de reserva de materiais
escavados nos cortes, para a confec¢do de aterros em area de regularizagéo, deve ser
procedido o depdsito dos referidos materiais, para sua oportuna utilizagédo em local a ser
definido pelo projeto executivo aprovado pela Fiscalizacao.

O material excedente, que nao se destinar ao fim indicado no paragrafo anterior
deve ser removido para o bota-fora, conforme planta CD.02/104.93/00024, ficando a
CONTRATADA responsavel pela carga, transporte, descarga, espalhamento e
compactacdo do material no bota-fora adjunto ao sitio aeroportuario, assim como o

revestimento vegetal.

e. CONTROLE

O controle geométrico da execucgao dos servicos deve ser realizado através de
topografia, considerando os elementos geométricos de projeto.
Admite-se uma variacao de dimensdes de cortes iguais a:
e +/- 0,05 m (5¢cm) na altura e + 0,20 m (20cm) na largura;

e Nao é permitida variacao negativa para a largura (profundidade) do corte.
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f. MEDICAO

As escavagoes serao medidas em metros culbicos (m?®), medido
topograficamente no corte, com base em apoio topografico. O DMT sera por
METRO CUBICO, efetivamente transportado, conforme o método da “média das
areas” em acordo com o INTERVALO de distancias médias de transporte — DMT,
estabelecidos nos subitens 2.5.1 a 2.5.9 da PLANILHA DE QUANTITATIVOS E
SERVICOS - PSQ e subitens descritos abaixo.

2.5.1. ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAIS DE 12 CATEGORIA
DMT 200 A 400m.
Os MATERIAIS, EQUIPAMENTOS, EXECUCAO, CONTROLE E MEDICAO do
item 2.5.1 segue o roteiro prescrito acima, conforme:
item 2.5 — ESCAVACOES E TRANSPORTES
a. MATERIAIS
b. EQUIPAMENTOS
c. EXECUCAO
d. CONTROLE
e. MEDICAO

2.5.2. ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAIS DE 12 CATEGORIA
DMT 400 A 600m.
Os MATERIAIS, EQUIPAMENTOS, EXECUCAO, CONTROLE E MEDICAO do
item 2.5.2 segue o roteiro prescrito acima, conforme:
item 2.5 — ESCAVACOES E TRANSPORTES
a. MATERIAIS
b. EQUIPAMENTOS
c. EXECUCAO
d. CONTROLE
e. MEDICAO

2.5.3. ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAIS DE 12 CATEGORIA
DMT 800 A 1.000m.
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2.5.5.

2.5.6.

Os MATERIAIS, EQUIPAMENTOS, EXECUCAO, CONTROLE E MEDICAO do
item 2.5.3 segue o roteiro prescrito acima, conforme:

item 2.5 — ESCAVACOES E TRANSPORTES

a. MATERIAIS

b. EQUIPAMENTOS

c. EXECUCAO

d. CONTROLE

e. MEDICAO

ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAIS DE 12 CATEGORIA
DMT 1.000 A 1.200m.

Os MATERIAIS, EQUIPAMENTOS, EXECUCAO, CONTROLE E MEDICAO do
item 2.5.4 segue o roteiro prescrito acima, conforme:

item 2.5 — ESCAVACOES E TRANSPORTES

a. MATERIAIS

b. EQUIPAMENTOS

c. EXECUCAO

d. CONTROLE

e. MEDICAO

ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAIS DE 12 CATEGORIA
DMT 1.200 A 1.400m.

Os MATERIAIS, EQUIPAMENTOS, EXECUCAO, CONTROLE E MEDICAO do
item 2.5.5 segue o roteiro prescrito acima, conforme:

item 2.5 — ESCAVACOES E TRANSPORTES

a. MATERIAIS

b. EQUIPAMENTOS

c. EXECUCAO

d. CONTROLE

e. MEDICAO

ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAIS DE 12 CATEGORIA
DMT 1.600 A 1.800m.
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2.5.8.

2.5.9.

Os MATERIAIS, EQUIPAMENTOS, EXECUCAO, CONTROLE E MEDICAO do
item 2.5.6 segue o roteiro prescrito acima, conforme:

item 2.5 — ESCAVACOES E TRANSPORTES

a. MATERIAIS

b. EQUIPAMENTOS

c. EXECUCAO

d. CONTROLE

e. MEDICAO

ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAIS DE 12 CATEGORIA
DMT 1.800 A 2.000m.

Os MATERIAIS, EQUIPAMENTOS, EXECUCAO, CONTROLE E MEDICAO do
item 2.5.7 segue o roteiro prescrito acima, conforme:

item 2.5 — ESCAVACOES E TRANSPORTES

a. MATERIAIS

b. EQUIPAMENTOS

c. EXECUCAO

d. CONTROLE

e. MEDICAO

ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAIS DE 22 CATEGORIA
DMT 1.000 A 1.200m.

Os MATERIAIS, EQUIPAMENTOS, EXECUCAO, CONTROLE E MEDICAO do
item 2.5.8 segue o roteiro prescrito acima, conforme:

item 2.5 — ESCAVACOES E TRANSPORTES

a. MATERIAIS

b. EQUIPAMENTOS

c. EXECUCAO

d. CONTROLE

e. MEDICAO

ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAIS DE 22 CATEGORIA
DMT 1.800 A 2.000m.
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Os MATERIAIS, EQUIPAMENTOS, EXECUCAO, CONTROLE E MEDICAO do
item 2.5.9 segue o roteiro prescrito acima, conforme:

item 2.5 — ESCAVACOES E TRANSPORTES

a. MATERIAIS

b. EQUIPAMENTOS

c. EXECUCAO

d. CONTROLE

e. MEDICAO

2.6. ATERRO COMPACTADO A 100% DO PROCTOR NORMAL

Os solos devem ser isentos de matéria orgénica, micacea e diatomacea.

Na execucgao do corpo dos aterros nao deve ser permitido o emprego de solos
com capacidade de suporte (CBR) inferior ao indicado no projeto e de expansao superior
a 2% e a camada sera compactada de acordo com a energia indicada no projeto.

A camada final de terraplenagem deve ser constituida de solos com capacidade
de suporte (CBR) maior ou igual a aquela definida no projeto e de expansao inferior ou
igual ao de projeto (2%), compactados a energia de projeto.

Os aterros sobre solos compressiveis devem ser executados através do
langamento do aterro ap6s a remocao do solo compressivel.

Os aterros sobre a projecdo do agude deverdo ser executados por conquista a

partir da margem do mesmo.

a. Equipamentos

A execucao devera prever a utilizagcao racional de equipamentos apropriados,
atendendo as condi¢des locais e a produtividade exigida. Os equipamentos envolvidos
(nao limitados a) sao:

o tratores de lamina,

e motoscrapers,

e caminhdes basculantes,

e caminhao tanque irrigador de agua,
e pa-carregadeira,

e motoniveladoras,

e rolos lisos,
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e mini rolo liso tipo “Bobcat”

¢ rolos de pneus,

e rolos pés-de-carneiro, estaticos ou vibratérios,
e trator com arado de disco,

¢ trator com grade.

b. Preservagcao Ambiental

Na execugcdo dos servicos, as providéncias a serem tomadas visando a
preservacdo do meio-ambiente referem-se a execucdo de dispositivos de
drenagem e protecdo vegetal dos taludes, previstos no projeto, para evitar
erosdes e consequente carreamento do material.

Deverao ser instaladas barreiras filtrantes junto as regiées de mananciais de modo
a evitar o carreamento e assoreamento dos cursos d’agua perenes existentes na

regido de influéncia da obra.

c. Controle Tecnolégico

O controle tecnoldgico devera ser ajustado conforme o rigor dos trabalhos e a
variabilidade dos materiais observados no campo sem, contudo, ser inferior a:

e um ensaio de compactacdo (NBR 7182 ou DNER ME 129/94), para
determinacdo da massa especifica aparente seca maxima com a energia de
Proctor Normal e grau de especificacdo indicada no projeto, para cada 500 m?
de um mesmo material (corpo do aterro) e para cada 100 m®* de um mesmo
material (camada final de terraplenagem), no minimo, dois ensaios por dia;

¢ uma determinacgéao do teor de umidade pelo método DNER-ME 52/94 ou DNER-
ME 88/94, utilizando pelo menos 3 amostras coletadas a cada 500 m? de area,
imediatamente antes da compactacado (corpo do aterro e camada final de
terraplenagem);

e um ensaio para determinacdo da massa especifica aparente seca, in situ, apés
compactacgao, pelo método DNER-ME 092/94 ou DNER-ME 037/94 para cada
500 m®* de material compactado (corpo do aterro e camada final de
terraplenagem), nos locais onde forem coletadas amostras para o ensaio

referido.
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e um ensaio de caracterizacdo (limite de liquidez, limite de plasticidade e
granulometria, respectivamente segundo os métodos DNER-ME 122/94, DNER-
ME 082/94 e DNER-ME 80/94) para o corpo do aterro, para cada grupo de dez
amostras submetidas ao ensaio de compactagéo indicado na alinea "a”; e para
a camada final de terraplenagem, para cada grupo de quatro amostras
submetidas ao ensaio de compactacgéao.

e um ensaio do indice de Suporte Califérnia pelo método DIRENG — ME 01/87,
para o corpo do aterro, para cada grupo de 10 amostras submetidas ao ensaio
de compactacéao indicado na alinea “a” e para a camada final de terraplenagem,
para cada grupo de 4 amostras submetidas ao ensaio de compactagao indicado
na alinea “a”. O ISC devera atender a energia e grau de especificacao indicada

no projeto.

d. Controle Geométrico

O controle geométrico da execucgéo dos servicos deve ser realizado através de
topografia, considerando os elementos geométricos de projeto.
A variagdo maxima permitida de dimensdes dos aterros compactados sao:

e +/- 0,04m na altura de cada camada compactada;

e +0,30m na largura da faixa compactada néo se admitindo variagao negativa.

A variagdo maxima permitida de dimensées dos aterros estruturados séo:

e +/- 0,025 m (2.5cm) na altura entre camadas de reforcos compactados

e +0,20 m (20cm) na direcao perpendicular a face do talude (profundidade relativa
ao comprimento do reforco);

e Nao é permitida variacdo negativa para a largura (profundidade) do corte
provisério na saia do aterro atual para implantacéo do aterro estruturado.

e - 2° de inclinagdo de face, ndo sendo permitida a adocdo de inclinagdes
superiores a 60° de inclinagao de face.

A variagdo maxima permitida de dimensdes em campo dos reforgcos em geogrelha

sao:

e + 0,05 m (5cm) no comprimento especificado em projeto, nao sendo permitida

variagcao negativa no comprimento do reforco.
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e + 0,025 m (2.5cm) na sobreposicao lateral entre refor¢cos adjacentes, ndo sendo
permitida variagdo negativa no comprimento de sobreposigao entre dois reforgos
adjacentes;

e +/- 0,06 m (5cm) no posicionamento da distancia especificada entre as

abracadeiras de plastico/ nylon de unido entre geogrelhas.

e. Medicao

Os aterros serao medidos em metros cubicos (m?), efetivamente executados
e aprovados pelo controle tecnolégico, cubado com base em apoio
topografico e medido no aterro.
A execucgdo da fundacgéo de aterros é medida e paga por metro cubico (m?®) de
camada acabada, com base nas medidas das secdes transversais da cava,
considerando a cota de fundo o limite da remocgéao.
As camadas de fundagado possuem espessuras variadas de modo a acomodar e
confinar a presenca de agua local, sendo que o espalhamento e agulhamento, no
caso de pedra rachao, néo seréo objeto de medi¢ao, devendo ser considerado
por ocasido da composicao dos precos dos servigos.
Todos os aterros constituintes da conformacao da faixa de pista sdo aterros
compactados ou aterros estruturados.
Esta especificacao fixa as condicdes de execugcdo e controle dos aterros
compactados e dos aterros estruturados com reforcos geossintéticos, que séo
parte dos servicos de terraplenagem.
A implantacao dos aterros compactados requer:

e o0 transporte e depésito de materiais provenientes de empréstimos, no interior

dos limites das sec¢des de projeto (off-sets), que definem o terrapleno;
e a verificacio e ajuste de umidade, homogeneizacdo e compactagédo do material

transportado nas especificagdes de projeto.

A cava resultante da escavacgao dos solos moles que porventura possam ocorrer
nas regides préximas as margens e na projecao dos acudes dos aterros localizados
ao longo da margem esquerda e direita das Estacas 97, 98 e 99 e ao longo da

margem direita da Estaca 58, sera preenchida com pedra detonada e rachéao
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proveniente do desmonte mecénico em rocha a ser realizado nas proximidades da
Estaca 10.

O preenchimento com pedra detonada do aterro da margem esquerda das
Estacas 97, 98 e 99 e do aterro da margem direita da Estaca 58 devera ser
executado até o nivel da agua. Subsequentemente o aterro nessas regides devera
ser executado com rachao até a cota prevista em projeto. Entre a ultima camada
de rachdo e a primeira camada de aterro com material argiloso, devera ser
executada uma camada de brita graduada simples (BGS) de aproximadamente
20cm. Acima dessa cota, o aterro compactado devera ser constituido por material
de 12 categoria.

O aterro da margem direita das Estacas 97, 98 e 99 devera ter suas primeiras
camadas constituidas por rachdo conforme indicado em projeto.

As operagbes de execucao compreendem umedecimento ou aeracgao
homogeneizada e compactacao de materiais oriundos de escavacgdes para:

e constituicao do corpo do aterro, até 0.6m abaixo da cota correspondente ao topo
de terraplenagem;

e constituicdo da camada final do aterro, na espessura de 0.6m até a cota
correspondente ao greide de terraplenagem;

e eventual substituicdo dos materiais de qualidade inferior, previamente retirados,

a fim de melhorar as fundacgées dos aterros.

2.6.1. BRITA GRADUADA SIMPLES - BGS (mat. Importado — posto obra)

Fechamento da Camada de Pedra Rachao com Brita Graduada Simples

A camada de brita graduada simples (BGS) deve ser executada com materiais
que atendam aos seguintes requisitos:

Os agregados utilizados obtidos a partir da britagem e classificacdo de rocha sa
devem ser constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso
de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegracdo, assim
como de outras substancias ou contaminagdes prejudiciais.

Para garantir que seja atendido o critério de filtro de Terzaghi, a curva
granulométrica da BGS deve se enquadrar em uma das faixas especificada na
Tabela .
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A faixa de trabalho, definida a partir da curva granulométrica de projeto, deve
obedecer a tolerancia indicada para cada peneira na Tabela 1, porém sempre
respeitando os limites da faixa granulométrica adotada.

A porcentagem do material que passa na peneira n° 200 nao deve ultrapassar 2/3
da porcentagem que passa na peneira n° 40.

O espalhamento da BGS deve ser efetuado pela acdo da motoniveladora,
podendo opcionalmente ser utilizado o distribuidor de agregados a critério da
CONTRATADA, em espessura de 10 cm seguida de compactacido para
penetracdo na camada de pedra rachéo.

E proibida a execugédo de camadas de brita graduada simples em dias chuvosos.

Tabela 1 - Faixas Granulométricas da Brita Graduada Simples

Peneira de Malha Quadrada % em massa que passa
ASTM mm A B
3" 76,2 100 100
21/2" 63,5 90 - 100 -
2" 50 90 - 100
1" 25 65 - 90 70- 100
n°4 4,8 35-70 -
n°10 2 - 25-55
n°200 0,075 0-20 0-10

2.6.1.1. MEDICAO
A medicao sera feita conforme volume geométrico, medido no aterro, com
material importado, posto obra, desconsiderando as perdas por

agulhamento, que deverao ser consideradas na composi¢cao de precos.

2.6.2. “PEDRA DETONADA” — AO LADO DA THRO02 - excluso material —
Execucao de Fundacao de Aterro com Pedra Detonada e Rachao na regiao dos

acudes

Entende-se por pedra detonada o produto total da britagem primaria constituidos

de fragmentos duros duraveis com dimensdes superiores a 6” e inferiores a 1m.
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A fundacido dos aterros localizados nas regides de acude deve ser executada com
1,5m de pedra detonada, de modo que haja, aproximadamente, 1,30m de pedra
abaixo do nivel d'agua e 0,20m de sobreposicao do nivel d'agua da cava. Sobreposta
a camada de pedra detonada, dispor 40cm de rachao. Por fim, dispor 20cm de BGS
antes da execug¢ao do aterro compactado com material argiloso.

Esse material devera ser depositado conforme planta de terraplenagem
CD.02/104.07/00025.

2.6.2.1. MEDIGAO
A medicao sera feita conforme volume geomeétrico, excluso material, medido no
aterro desconsiderando as perdas por agulhamento, que deverao ser

consideradas na composigao de pregos.

2.6.3. RACHAO OU PEDRA DEMAO PRODUZIDA - excluso material
Entende-se por pedra tipo rachao, o produto total da britagem primaria, constituido de
fragmentos duros duraveis, livres de excesso de: (a) particulas lamelares, alongadas,
macias ou de facil desintegracdo; (b) matéria organica e outras substancias ou
contaminacgdes prejudiciais.

O diametro maximo da pedra tipo rachao deve estar com granulometria
compreendida entre 4” (aproximadamente 10cm) e 6” (aproximadamente 15cm). A pedra

tipo rachao deve satisfazer uma das faixas granulométrica da Tabela 2.

Tabela 2 — Faixas Granulométricas do Raché&o

Peneira de Malha Quadrada % em massa que passa
ASTM mm A
6" 152,4 100
4" 101,6 90 - 100
3" 76,2 65-80
2" 63,5 15-55
1" 25 65-90
n°4 4,8 35-70
n°10 2
n°200 0,075 0-20

Nao é permitida a execucao dos servigos em dias de chuva.
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Deve-se utilizar rolo liso vibratério para compactagéo dos materiais granulares. E
vetado o uso de escavadeiras para compactagéo dos materiais langados.
Durante todo o tempo de execug¢do da camada, os materiais e os servicos devem
ser protegidos contra a agcao destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros
agentes que possam danifica-los. E obrigagdo da CONTRATADA a
responsabilidade desta conservacao.

A fundacao dos aterros localizados nas regiées de agude deve ser executada com
1,5m de pedra detonada, de modo que haja, aproximadamente, 1,30m de pedra
abaixo do nivel d'agua e 0,20m de sobreposicdo do nivel d'agua da cava.
Sobreposta a camada de pedra detonada, dispor 40cm de rachéo.

Por fim, dispor 20cm de BGS antes da execucao do aterro compactado com
material argiloso.

Esse material devera ser depositado conforme planta de terraplenagem
CD.02/104.07/00025.

Nao é admitida a complementacéo da espessura desejada pela adigcado excessiva
de finos, os quais, acumulados sobre o agregado graudo, possibilitam o
aparecimento de trincas, escorregamentos e deformacdes no revestimento.
Além do preenchimento da cava do agude com pedra detonada, sera necessario
agulhamento de rachao sobre o enrocamento com espessura média de 0,40m e
posterior fechamento da camada de rachdo com uma camada de brita graduada
simples (BGS).

2.6.3.1. MEDIGAO
A medigiao sera feita conforme volume geomeétrico, excluso material, medido no
aterro, desconsiderando as perdas por agulhamento, que deverao ser

consideradas na composi¢cao de precos.

2.6.4. COMPACTAGAO DE ATERROS A 100% DO PROCTOR NORMAL

Execugao de Aterro Compactado

A execucgao deve observar os elementos técnicos fornecidos a CONTRATADA em

conformidade com o projeto geotécnico.
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A operacao deve ser precedida da execucao dos servigos de limpeza do terreno
e da escavacao dos “panos” de solo e/ou execugéo de fundagéo de aterro em pedra tipo
rachao ou enrocamento, conforme indicado no projeto.

ApOs a descarga do material transportado, devera ser realizado o espalhamento
em camadas, homogeneizac¢éo, conveniente umedecimento ou aeragao e compactacao
do corpo do aterro até o greide de terraplenagem.

O langamento das camadas de solo argiloso para compactacdo nao deve
ultrapassar:

e 0.30m para o corpo do aterro compactado e de 0.20m para as camadas finais de
terraplenagem, devendo ser executados em panos com extenséo que permitam
a compactacao dentro da umidade especificada em projeto;

e Antes do lancamento de uma nova camada, deve-se proceder com a
escarificagdo da superficie compactada da camada anterior;

e E obrigatério o emprego de rolo compactador tipo pé de carneiro para
compactacao dos materiais argilosos e silto-argilosos;

e Deve-se executar um aterro experimental para ajuste da velocidade de passada
do rolo compactador e numero de passadas necessarias para atingir as
especificagdes de projeto.

e Todos os aterros compactados deverdo atender a compactacdo de 100% da

energia Proctor Normal, verificado através do Método DNER-ME 049.

2.6.4.1. MEDIGAO
A medicao sera feita conforme volume geométrico, medido topograficamente no

aterro, apos ensaios tecnolégicos e aceite da fiscalizagao.

2.7. ATERRO ESTRUTURADO COMPACTADO A 100% DO PROCTOR
INTERMEDIARIO
Todos os aterros constituintes da conformacdo da faixa de pista sdo aterros
compactados ou aterros estruturados. E a implantagcéo dos aterros estruturados requer:
e A instalacdo dos sistemas de drenagem interna dos aterros estruturados
(conforme definido em projeto executivo)
e 0 transporte e depésito de materiais provenientes de empréstimos, no interior

dos limites das sec¢des de projeto (off-sets), que definem o terrapleno;
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e a instalacdo dos reforcos geossintéticos nas dimensdes especificadas em
projeto;

e ajuste de umidade, homogeneizacdo e compactacdo do material transportado
nas especificagdes de projeto.

Todos os itens ndo contemplados no item 2.7 devem ser extraidos do item 2.6,
especificamente os 2.6.1 (BRITA GRADUADA SIMPLE - BGS) e 264 (
COMPACTACAO DE ATERROS A 100% DO PN), substituindo a energia do PROCTOR
NORMAL pelo PROCTOR INTERMEDIARIO e as espessuras das camadas em fungéo
das geogrelhas, conforme for o caso, devido a similaridade dos processos e das

especificagdes dos materiais.

2.7.1. BRITA GRADUADA SIMPLES
A camada de brita graduada simples (BGS) deve ser executada com materiais
que atendam aos seguintes requisitos:
Os agregados utilizados obtidos a partir da britagem e classificacdo de rocha sa
devem ser constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso
de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegracdo, assim
como de outras substancias ou contaminagdes prejudiciais.
Para garantir que seja atendido o critério de filtro de Terzaghi, a curva
granulométrica da BGS deve se enquadrar em uma das faixas especificada na
Tabela .
A faixa de trabalho, definida a partir da curva granulométrica de projeto, deve
obedecer a tolerancia indicada para cada peneira na Tabela 1, porém sempre
respeitando os limites da faixa granulométrica adotada.
A porcentagem do material que passa na peneira n° 200 ndo deve ultrapassar 2/3
da porcentagem que passa na peneira n° 40.
O espalhamento da BGS deve ser efetuado pela acdo da motoniveladora,
podendo opcionalmente ser utilizado o distribuidor de agregados a critério da
CONTRATADA, em espessura de 10 cm seguida de compactagdo para
penetracdo na camada de pedra rachéo.

E proibida a execucdo de camadas de brita graduada simples em dias chuvosos.
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Tabela 1 - Faixas Granulométricas da Brita Graduada Simples

Peneira de Malha Quadrada % em massa que passa
ASTM mm A B
3" 76,2 100 100
21/2" 63,5 90- 100
2" 50 90- 100
1" 25 65 - 90 70- 100
n°4 4,8 35-70
n°10 2 - 25-55
n°200 0,075 0-20 0-10

2.7.1.1. MEDIGAO
A medicao sera feita conforme volume geométrico, medido no aterro,
com material importado e desconsiderando as perdas por agulhamento,

que deverao ser consideradas na composi¢ao de pregos.

2.7.2. GEOGRELHA DE POLIESTER UNIDIRECIONAL TRAGAO = 300kN/m

A execucgéao deve observar os elementos técnicos fornecidos a CONTRATADA em
conformidade com o projeto geotécnico.

A operacao deve ser precedida da execucao dos servigos de limpeza do terreno
e da escavacao dos “panos” de solo e/ou execugéo de fundagao de aterro em pedra tipo
detonada ou rachao, conforme indicado no projeto, incluindo a instalacao de sistema de
drenagem interno conforme descrito em projeto especifico.

As geogrelhas deverdo ser identificadas por tipo e lote de fabricagdo e
armazenadas ao abrigo do sol. Cada lote devera ser testado por laboratério
independente do usado pelo fabricante do produto para confirmacao das caracteristicas
de resisténcia a tracao longitudinal e transversal do produto, bem como de médulo de
elasticidade. Caso o lote testado ndo atenda as especificacdes de projeto, este devera
ser recusado e substituido as expensas da CONTRATADA.

Todas as geogrelhas de reforco deverdao ser em poliéster de alto médulo de
elasticidade (Emin = 1900MPa) com capacidade ultima de carga de tragédo longitudinal

igual a 300 kN/m e capacidade de carga transversal igual a 10% da carga longitudinal.
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As geogrelhas de reforco deverao ser instaladas observando comprimentos e
sobreposi¢des conforme definidas em projeto, dentro dos limites definidos de controle de
variacao geométrica dos reforgos.

As bracadeiras plasticas de ligacédo entre reforgcos deverao ser instaladas dentro
dos limites de variagdo geométrica definidos abaixo.

O material do corpo do aterro somente podera ser descarregado apos a inspegao
da disposicéo e amarragdo das geogrelhas, com respectiva anuéncia e liberacao pela
FISCALIZACAO. O processo de lancamento do material sobre o reforco devera ser
executado de modo que se minimize o risco de dano fisico a geogrelha.

Caso seja observado dano ao reforgo, tais como rasgo, desprendimento entre
longarinas e transversinas (costelas), o reforco danificado devera ser substituido por
outro intacto.

ApOs a descarga do material transportado, devera ser realizado o espalhamento
em camadas, homogeneizacéo, conveniente umedecimento ou aeragcao e compactacao
do corpo do aterro até o nivel de instalagdo da proxima camada de reforgo.

Antes da instalacdo da proxima camada de reforco, deve-se proceder com a
escarificacao da superficie da camada anterior de modo a possibilitar a melhor aderéncia
geogrelha-solo compactado.

Deve-se utilizar rolo compactador em miniatura (de preferéncia controlado
remotamente) para compactacao do material do aterro junto a crista do talude.

O langamento das camadas de solo argiloso para compactacdo ndo deve
ultrapassar 0.25m para o corpo do aterro estruturado, devendo ser executados em panos
com extensao que permitam a compactacéo dentro da umidade especificada em projeto.

Todos os aterros estruturados deverao atender o grau de compactacao igual a
100% da energia Proctor intermediario.

O sistema de protecao de face dos taludes, designado de grama armada, devera

ser instalado concomitantemente a subida do aterro estruturado.

2.7.2.1. MEDICAO
A MEDICAO DAS GEOGRELHAS SERA O SOMATORIO DAS AREAS DAS
CAMADAS DE GEOGRELHA CONSIDERANDO SUAS SOBREPOSIGOES.

SEDEEXT202000644
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2.7.3. COMPACTAGAO DE ATERROS A 100% DO PROCTOR INTERMEDIARIO
A execucdo deve observar os elementos técnicos fornecidos a CONTRATADA em
conformidade com o projeto geotécnico.

A operacgao deve ser precedida da execucgéo dos servigos de limpeza do terreno
e da escavacao dos “panos” de solo e/ou execugéo de fundacgao de aterro em pedra tipo
rachao ou enrocamento, conforme indicado no projeto.

ApOs a descarga do material transportado, devera ser realizado o espalhamento
em camadas, homogeneizacao, conveniente umedecimento ou aeracao e compactacao
do corpo do aterro até o greide de terraplenagem.

O langamento das camadas de solo argiloso para compactacdo ndo deve
ultrapassar:

¢ 0,25m para todas as camadas de terraplenagem, devendo ser executados em
panos com extensdo que permitam a compactagdo dentro da umidade
especificada em projeto;

e Antes do lancamento de uma nova camada, deve-se proceder com a
escarificacao da superficie compactada da camada anterior;

e E obrigatério o emprego de rolo compactador tipo pé de carneiro para
compactagao dos materiais argilosos e silto-argilosos;

e Deve-se executar um aterro experimental para ajuste da velocidade de passada
do rolo compactador e numero de passadas necessarias para atingir as
especificagdes de projeto.

e Todos os aterros compactados deverdo atender a compactacéo de 100% do

energia do Proctor Intermediario, verificado através do Método DNER-ME 049.

2.7.3.1. MEDIGAO
A medicao sera feita conforme volume geométrico, medido topograficamente no

aterro, apos ensaios tecnologicos e aceite da fiscalizagao..
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NORMAS CONSIDERADAS

1 - ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 11682/09 - ESTABILIDADE DE ENCOSTAS.
2 - EUROCODE 7 (2004) - GEOTECHNICAL DESIGN PART 1 - GENERAL RULES.

3 - MINISTERIO DA DEFESA - COMANDO DA AERONAUTICA - DEPARTAMENTO DE CONTROLE DO ESPAGO AEREA. ICEA
63-19. CRITERIOS DE ANALISE TECNICA DA AREA DE AERODROMOS (AGA). EDIGAO 2015.

4 - AGENCIA NACIONAL DE AVIAGAO CIVIL (2018). REGULAMENTO BRASILEIRO DA AVIAGAO CIVIL - RBAC 154-06
EMENDA 04.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

1 - LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO DO SiTIO AEROPORTUARIO - PLANTA CD.02/101.04/00003/01
2 - TERRAPLENAGEM - MC CD.02/104.01/00014/01

3 - DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTE (DNIT),

INSTRUCAO DE SERVICOS FERROVIARIOS (ISF 207 ): ESTUDOS GEOTECNICOS

N=7038000

VOLUME DE ARGILA COMPACTADA
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ATERRO ME/ MD - CABECEIRA 02
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g
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MATERIAIS DE CORTE
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[
[

008S0S#
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\ ’\ T

\
\

T

: "—-_.._-_-"l

\..\"\

ORIGEM
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=
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ATERRO ME - ESTAS 40 A 50

MATERIAIS DE EMPRESTIMO

VOLUME DE ARGILA COMPACTADA

MATERIAIS DE CORTE

 oeso T owr |

OBSERVACOES GERAIS

1 - O PROJETO GEOMETRICO FOI DESENVOLVIDO BASEANDO-SE NAS SEGUINTES PREMISSAS TECNICAS:

- // : -

W i e
///////% / // i

DECLIVIDADE TRANSVERSAL DA PISTA = 1.5%

DECLIVIDADE TRANSVERSAL MAXIMA DA FAIXA PREPARADA = 2.5%
LARGURA TOTAL DA FAIXA DE PISTA =150 m

LARGURA TOTAL DE RESA =60 m

COMPRIMENTO DE FAIXA DE PISTA NAS CABECEIRAS =60 m

RESA
/ COMPRIMENTO = 90m

JAZIDA

MARGEM

DESTINO

ATERRO - ESTACAS 96-101
ATERRO - ESTACAS 55-60

ATERRO ESTRUTURADO - ESTACAS 21-31

ATERRO CABECEIRA 02
ATERRO ESTACAS 21-31
ATERRO ESTACAS 40 - 50
ATERRO ESTACAS 70 - 85

i
VOLUME FATOR DE VOLUME DE [
COMPACTADO CONTRAGAO ESCAVAGAO

18363,00

COMPRIMENTO DE RESA =90 m

COMPRIMENTO DA PPD = 1800 m

RECUO DA CABECEIRA 02 EM 60 m

DISTANCIA TOTAL ENTRE CRISTA DO ATERRO E EIXO DA PPD : 77,5 m
DIVIDIDOS EM:

75 m - FAIXA DE PISTA
2,5 m - FAIXA PARA IMPLANTAGAO DO SISTEMA DE DRENAGEM.

LIMPEZA 20 cm

.
69244,714 m?® /
111311,48 m? /
P i
P

8458,3135 BOTA FORA 1600m
ATERRO ESTACAS 89 - 101

o AP p : : / f ATERRO CABECEIRA 20
\ / : ATERRO ESTACAS 32 - 39

ATERRO ESTACAS 61 - 69

47275,774 m3
4207,224 m® =g

5001,5 m* [ B

2 - AS REGIOES DA FAIXA DE PISTA COM DECLIVIDADES MINIMAS IGUAIS A 2% PODERAO SER MANTIDAS PELO
OPERADOR DO AERODROMO DESDE QUE SEJA GARANTA A COMPLETA DRENAGEM DO LOCAL;

40% 25708,2 m?

//// b J / . 3 - CASO SEJA OPTADO PELA MANUTENGAO DAS DECLIVIDADES DA FAIXA DE PISTA IGUAIS A 2%, DEVE-SE
o g b DESCONSIDERAR OS VOLUMES DE CORTES PREVISTOS NAS RESPECTIVAS REGIOES;
_— /
E 4 - NAO FOI CONSIDERADA A ADEQUAGAO DO PAVIMENTO ASFALTICO;

~

N\ .

5 - ESTAQUEAMENTO APRESENTADO A CADA 20 m;

ERR ME - ESTACAS 96-101

| 834[m® | AREA DE CORTE ESTACAS 6 A 14 MARGEM DIREITA
MINEROCHA CATARINENSE
| 10344jm* | JAZIDA [ 37am [

] \

o /ﬂ\k%\ MATERIAIS DE CORTE DESTINO \\
L o i\
A LIMPEZA 20 cm _ _ 4490,7847 _ _ 674m R
i \\?Jﬁ \J) < $ \\\ S ) A = B T \ ‘\
- TR E \\\\ \\\\ ! 3 i / = TS — = —_— I 1 /

\\ : =
: \ jit = o2 =

6 - FOl CONSIDERADO PARA EFEITO DE VOLUME DE CORTES A REMOGAO DE CAMADA VEGETAL DE 0,20 m DE
ESPESSURA,;

| MATERIAIS DE EMPRESTIMO ORIGEM
VOLUME TOTAL DE ATERRO DE 2° CAT

IMPLES (0.20m)

‘ 7 - O GREIDE DEVERA PERMANECER O MESMO NA FAIXA DE 40m CONTADOS A PARTIR DO EIXO DA PISTA.

VOLUME DE ARGILA COMPA

T
y gy
-

S == _ 4
— S
~B ==
—

- % R -
\\ S —

1- COTAS E DIMENSOES EM METROS.

2 - DATUM HORIZONTAL: SIRGAS 2000.
DATUM VERTICAL: MAREGRAFO DE IMBITUBA-SC.

3 - DMT's CALCULADOS CONSIDERANDO A PRESENGA DA PISTA DE POUSO E DECOLAGEM EM RELAGAO
AS TRAJETORIAS DE VEICULOS PARA OS ATERROS E CORTES DAS MARGENS ESQUERDA E DIREITA.

4 - PROIBIDO O TRAFEGO DE CAMINHOES E EQUIPAMENTOS PELA PPD.

. A | 5- ACESSO A JAZIDA A PARTIR DA ESTACA 92. DISTANCIA MORTA = 200 m
AREA DE CORTE DE MATERIAL DE 2A CATEGORIA
VOLUME TOTAL DE CORTE DA AREA 5 , 4 gl : —
VOLUME TOTAL DE LIMPEZA ! o vy = L e, = :
VOLUME TOTAL DE CORTE 2° CATEGORIA 78 : . —— 57200
FATOR DE HOMOGENEIZACAO
VOLUME TOTAL DISPONIVEL
DESTINACAO DE MATERIAL DE 2° CATEGORIA

B ATERRO MARGEM DIREITA ENTRE ESTACAS 5560

ATERRO MARGEM ESQUERDA ENTRE ESTACAS 96-103

BOTA-FORA (LMPEZA+SOBRA) - DMT = 2524 m

6 - ACESSO AO BOTA FORA ATRAVES DA JAZIDA, DISTANCIA MORTA = 500 m

N=7037800.+"% 7 - REMOGAO DA CAMADA VEGETAL DA JAZIDA DEVE SER DISPOSTA NO BOTA-FORA.

=

8 - VOLUME DE BGS ( BRITA GRADUADA SIMPLES ) = 1739 m®

9 - DIMENSOES DA PPD, SISTEMA DE DRENAGEM E CERCA PATRIMONIAL ESTAO INDICADOS NO ARQUIVO:
CD.02_104.01_00009_02 - PLANTA DE SITUAGAO

000909=4

& //*/; ' ESTACAS 21 A31
/\ MATERIAIS DE EMPRESTIMO

=

= \ VOLUME DE BRITA GRADUADA SIMPLES (0.20m)

MINEROCHA CATARINENSE

=3

VOLUME DE ARGILA COMPACTADA
MATERIAIS DE CORTE
MATERIAL DE 1° CATEGORIA
MATERIAL DE 1° CATEGORIA
LIMPEZA 20 cm

37287,52

\\\ >

JAZIDA
DESTINO
RESA 02
ATERRO ESTRUTURADO
BOTA FORA
—

MATERIAIS DE EMPRESTIMO

JAZIDA e
[ wamrmspEcore [ pestwo | owt | MPEzAZoom [ #1376l ]
Y = e

/ - ol B e | - =

ATERRO ME / MD - ESTACAS 32 A 39
ORIGEM DMT

///

MATERIAIS DE EMPRESTIMO

VOLUME TOTAL DE ATERRO DE 2° CAT

CAMADA DE BRITA GRADUADA SIMPLES (0.20m)

VOLUME DE ARGILA COMPACTADA

N
]
— omerlm

| MATERIAIS DE CORTE

m
5T ———
i 5
- e

m3
T
ma

2

MT |
43m

MATERIAIS DE EMPRESTIMO

ATERRO MD /ME - ESTACAS 70 A 85

ORIGEN

LEGENDA

49460,51 JAZIDA
DESTING
13060,83 BOTA FORA 1231m

VOLUME DE ARGILA COMPACTADA
MATERIAIS DE CORTE
LIMPEZA 20 cm

| A
ATERRO MD - ESTACAS 86 A 10

MATERIAIS DE EMPRESTIMO ORIGEM

00¢9ps

m
036200
(ol

J36800

Y

VOLUME DE ARGILA COMPACTADA 79508,2 JAZIDA

MATERIAIS DE CORTE

02 REVISAO CONFORME ANALISE 02 DA SAC 14/07/2020

EMISSAO INICIAL 20/01/2020

/_\

MATERIAIS DE EMPRESTIMO
VOLUME DE ARGILA COMPACTADA
MATERIAIS DE CORTE
LIMPEZA 20 cm

ATERRO ME/ MD - ESTACAS 61 A 69

ORIGEM
JAZIDA
DESTINO
BOTA FORA

7

m
N=7337800
o

[ AR 2
/
S
\
\\ 5

MATERIAIS DE EMPRESTIMO

ATERRO ME / MD - CABECEIRA 20

VOLUME DE ARGILA COMPACTADA 33768,41 JAZIDA

P MATERIAIS DE CORTE

DESTING

LIMPEZA 20 cm 5402,06 BOTA FORA

N=7038000

REV. MODIFICACAO DATA PROJETISTA | DESENHISTA| APROVO

Contratante:

==\ PREFEITURA DE

CACADOR

S | ENEN

DESTINO DMT - .

o | revsiocowomuewwstoiorss | mosmm |ew w0 ||
= o “ EDA EDA -

Contratada

o FraERO
AEROPORTOS

AEROPORTO CARLOS ALBERTO DA COSTA NEVES (SC)

JANEIRO /2020

Autores CAU / CREA / UF

JULIO A. AMARANTES JR. 118.237-9/SC

ESC. INDICADA
Validador Rubrica

MATHEUS G. SCHELIN

Aprovador Rubrica

ADELCIO CORREA GUIMARAES FILHO

Formato: AO — 1189x841 mm

e
(0]
N
o

Rubrica do (s) Autor (es)

JULIO ARNALDO AMARANTES JUNIOR

Area do sitio
PISTA DE POUSO

Especialidade / Subespecialidade

TERRAPLANAGEM

Tipo / Especificagdo do documento

PLANTA GERAL
DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE

Tipo da obra Classe Geral do projeto

CONSTRUGAO PROJETO BASICO

Codificagao

CD.02/104.93/00023/02
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