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PROJETO DE ADEQUAGAO DA FAIXA DE PISTA DO AEROPORTO DE CAGADOR/SC

AEROPORTO DE CACADOR/SC

CODIGO DO DOCUMENTO

(INFRAERO) TITULO | Qtd. | FORMATO
GERAL
CD.02/100.87/00001/03 GERAL PLANO DE DOCUMENTAGAO 1 A4
CD.02/100.98/00044/02 GERAL CRONOGRAMA 1 A4
CD.02/100.98/00045/02 GERAL MEMORIAL DESCRITIVO 1 A4
CD.02/100.88/00031/03 GERAL PsSQ 1 Ad
CD.01/100.200/00060/02 GERAL ETE - CANTEIRO DE OBRAS 1 Al
CD.01/100.200/00047/02 ARQUITETURA CANTEIRO DE OBRAS 1 A0
CD.01/100.01/00053/00 GERAL IMPLANTAGAO DA OBRA 1 A2- Ext.
CD.02/100.29/00054/00 GERAL IMA - LAP 1 A4
CD.02/100.77/00055/00 GERAL MANUAL DE PLACA DE OBRA 1 Ad
TOTAL 9
TOPOGRAFIA
CD.02/101.04/00003/02 GERAL LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO 1 A0
CD.02/101.92/00046/02 GERAL TOPOGRAFIA - MEMORIAL DESCRITIVO 1 A4
TOTAL 2
GEOTECNIA
CD.02/103.76/00004/02 GERAL MC Geotecnia 1 A4
CD.02/103.01/00005/02 GERAL PLANTA - LOCALIZAGAO DE SONDAGENS 1 ACE
TOTAL 2
GEOMETRIA
CD.02/100.76/00008/03 GERAL MC Geométrico 1 A4
CD.02/104.01/00009/02 GERAL PLANTA GERAL / SITUACAO 1 AOE
CD.01/100.01/00049/00 GERAL PPD ATUAL - DISTANCIAS DECLARADAS 1 A1-Ext.
CD.01/100.01/00048/03 GERAL PPD AMPLIADA - AREAS DE INTERVENGAO E DISTANCIA DECLARADAS 1 A1-Ext.
CD.02/104.21/00017/02 GERAL DETALHE - RAMPA LATERAL 1 A2
CD.02/104.21/00010/02 PIS;Q(?OELigléfAO E IMPLANTAGAO E PERFIL LONGITUDINAL 1 AOE
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CODIGO DO DOCUMENTO

(INFRAERO) TITULO Qtd. FORMATO
TOTAL 6
TERRAPLENAGEM
CD.02/103.01/00006/02 GERAL ATERRO REFORGADO - ESCAVAGAO 1 A0
CD.02/103.01/00007/02 GERAL ATERRO REFORGADO - ESTACA 21 A 24 1 AOE
CD.02/103.01/00008/02 GERAL ATERRO REFORCADO - ESTACA 25 A 27 1 AOE
CD.02/103.01/00009/02 GERAL ATERRO REFORCADO - ESTACA 28 A 31 1 ACE
CD.02/104.76/00012/03 GERAL MC Terraplenagem 1 A4
CD.02/104.76/00013/03 GERAL ETE Terraplenagem 1 A4
CD.02/104.75/00026/03 GERAL MQS - Terraplenagem 1 A4
CD.02/104.01/00014/02 GERAL PLANTA GERAL / CURVAS DE NIVEL - PRIMITIVO / ACABADO 1 A1E
CD.02/104.20/00015/02 FAIXA DE PISTA SECAO TRANSVERSAL FO1 - PISTA E FAIXA DE PISTA 1 AOE
CD.02/104.20/00016/02 FAIXA DE PISTA SECAO TRANSVERSAL F02 - PISTA E FAIXA DE PISTA 1 AOE
CD.02/104.20/00017/02 FAIXA DE PISTA SECAO TRANSVERSAL FO03 - PISTA E FAIXA DE PISTA 1 ACE
CD.02/104.20/00018/02 FAIXA DE PISTA SEGAO TRANSVERSAL F04 - PISTA E FAIXA DE PISTA 1 AOE
CD.02/104.20/00019/02 FAIXA DE PISTA SECAO TRANSVERSAL F05 - PISTA E FAIXA DE PISTA 1 ACE
CD.02/104.20/00020/02 FAIXA DE PISTA SECAO TRANSVERSAL FO06 - PISTA E FAIXA DE PISTA 1 AOE
CD.02/104.20/00021/02 FAIXA DE PISTA SECAO TRANSVERSAL FO7 - PISTA E FAIXA DE PISTA 1 AOE
CD.02/104.20/00022/02 FAIXA DE PISTA SECAO TRANSVERSAL FO08 - PISTA E FAIXA DE PISTA 1 ACE
CD.02/104.93/00023/02 FAIXA DE PISTA MOVIMENTO DE MATERIAL - DMT 1 AOE
CD.02/104.93/00024/02 FAIXA DE PISTA TRANSITO DE VEICULOS E EQUIPAMENTOS 1 ACE
CD.02/104.07/00025/02 PISTA DE POUSO ATERRO SOBRE ACUDE 1 A0
CD.02/104.01/00034/02 PISTA DE POUSO MAPA - CORTE / ATERRO 1 AOE
CD.02/104.81/00035/02 PISTA DE POUSO NOTA DE SERVICO - TERRAPLENAGEM 1 A4
TOTAL 21
DRENAGEM

CD.02/102.76/00026/02 GERAL MC Drenagem 1 A4
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CODIGO DO DOCUMENTO

(INFRAERO) TITULO Qtd. FORMATO
CD.02/102.92/00027/03 GERAL ETE - DRENAGEM 1 Ad
CD.02/102.01/00028/02 GERAL DRENAGEM - PLANTA GERAL 1 AOE
CD.02/102.08/00029/02 FAIXA DE ROLAMENTO MICROBACIAS 01,02 E 03 1 AOE
CD.02/102.08/00030/02 FAIXA DE ROLAMENTO MICROBACIAS 04 E 05 1 AOE
CD.02/102.08/00031/02 FAIXA DE ROLAMENTO MICROBACIAS 06 E 07 1 A1l
CD.02/102.08/00032/02 GERAL DETALHES DOS ELEMENTOS DE DRENAGEM - FO1 1 A1
CD.02/102.08/00033/02 GERAL DETALHES DOS ELEMENTOS DE DRENAGEM - F02 1 A1

CD.02_102.75_00051_02 GERAL MQS - DRENAGEM 1
TOTAL 9
SERVICOS COMPLEMENTARES - ALAMBRADO
CD.02/100.76/00052/02 GERAL ETE - ALAMBRADO 1 Ad
CD.02/100.01/00011/02 GERAL IMPLANTACAO - ALAMBRADO 1 A2 - Ext.
CD.02/100.01/00050/00 GERAL MQS - ALAMBRADO 1 Ad
CD.02/100.73/00051/00 GERAL RELATORIO FOTOGRAFICO ALAMBRADO 1 A4
TOTAL 4
TOTAL 53
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1. VARIAVEIS UTILIZADAS

O cronograma foi feito em fungdo da execugcdo do aterro, atividade critica para o

empreendimento. Os parametros utilizados séo listados abaixo:

Dias Uteis / més 15,00
Meses de execugdo de aterro 11,00
Produgdo diaria estimada por patrulha (m3) - SICRO 100%PN - 168 m3/h 1.344,00
VOLUME TOTAL de aterro (m?3) 366.260,55
Aterro (POSSIVEL) executado por uma patrulha no periodo (m?) 221.760,00
Quantidade de patrulhas necessarias para concluir a obra no periodo 1,65

Aspectos relativos a ocorréncia de chuvas, cuja incidéncia foi estimada que deixarao 15

dias por més para trabalhos efetivos de terraplenagem, contudo, o executor da obra

deverd fazer suas proprias considera¢des na determinacgao das producdes dos servicos,

0 que devera ser levado em conta por ocasido da montagem de cada orgamento, pois a

produtividade é funcao das caracteristicas locais, sazonais, mas também da organizacao

e expertise da empresa executora.
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AEROPORTOS

2. CRONOGRAMA
O prazo total estimado para o empreendimento é de 20 meses, sendo que 5 meses
para os ensaios tecnolégicos e PROJETOS EXECUTIVOS, 12 meses para a obra e
3 meses para o recebimento da obra.
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3. TABELAS SICRO

CODIGO 2.5.01.511.00 SERVICO: Compactacao de Aterros a 100 % Proctor Normal UNIDADE
ml‘\
VARIAVETS
INTERVENIENTES EQUIPAMENTQOS
w Rolo Pé-de Motoniveladora | Grade de Discos| Trator de Pneus Caminhdo
2 Cameiro Auto 93 kW 24 x 24 82 kW Tanque 10.000L
o Propelido Vib. 135 KW
S | 11.25185KwW
a |AFASTAMENTO
b |CAPACIDADE | 10.000
¢ |CONSUMO (QUANTIDADE) 1im? 53
d |DISTANCIA m 150 150 150 5.000
e |ESPACAMENTO
f |ESPESSURA m 0,20 0,20 0,20
g |FATOR DE CARGA
h |FATOR DE CONVERSAO
i |FATOR DE EFICIENCIA 0,83 0,83 0.83 0,83
j |LARGURA DE OPERAGAQ m 213 3,55
| |LARGURA DE SUPERPOSICAO | m 0,20 0,20
m  |LARGURA UTIL m 1,93 335 245
n |NUMERO DE PASSADAS 3 6 G
o |PROFUNDIDADE
p |TEMPO FIXO (CARGA,
DESCARGA E MANCBRA) min 40
q |TEMPO PERCURSO (IDA) min 10
r |TEMPQO DE RETORNO min 10
s |TEMPO TOTAL DE CICLO min 60
t |VELOCIDADE (IDA) MEDIA mimin 70 100 a0 500
u  |VELOCIDADE RETORNO mimin 500
OBSERVACOES FORMULAS
ESPECIF. DE SERVIZO: DNER-
ES-282 £ £ e »
- - - o0
£ £ E =
pu = px =
o S o 3
W 1 W !
o o o a
PRODUCAQO HORARIA 168 556 325 5 157
NUMERO DE UNIDADES 1 1 1 1 2
UTILIZACAQ OPERATIVA 1,00 0,30 0,52 0,54 0,54
UTILIZACAQ IMPRODUTIVA 0,00 0,70 0.48 0.48 0,46
PRODUCAO DA EQUIPE 168 168 168 168 168
MT/DNIT - Departamento Nacional de PRODUCAO DAS EQUIPES MECANICAS
Infra-Estrutura de Transportes
SISTEMA DE CUSTOS RODOVIARIOS - SICRO2

6/7

Assinado com senha por JULIO ARNALDO AMARANTES JUNIOR e ADELCIO CORREA GUIMARAES
FILHO em 16/07/2020 14:50:00.
Documento N°: 1185701.5120833-4009 - consulta & autenticidade em
https://sigadoc.infraero.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=1185701.5120833-4009

SEDEEXT202000302


https://linksiga.trf2.jus.br

=) PrREFEITURADE  CD.02/100.98/00044/02
2. CACADOR A‘!\I!!:BAET 0s

DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitério de Referéncia RCTR0220

Construgio Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 01 512 01 - Construgido de corpo de aterro em rocha

Produgio da Equipe: 63,0000 m3 Adicional de Mao-de-Obra: 0,00 (%)
Lucro e Despesas Indiretas:

A - Equipamento Quantidade Utilizacio
Operativa Improd

E003 Trator de Esteiras - com lamina (228 kW) 1.00 1.00 0.00

B - Mio-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 1,00

T701 Servente 2,00

Observagoes: OBS.: Especificacio de servico: DNER-ES-282.
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OBJETIVO

Este documento tem o objetivo de apresentar o Memorial descritivo do Projeto Basico
para a EXECUCAO DAS OBRAS DE TERRAPLENAGEM, PARA O NIVELAMENTO DA FAIXA
PREPARADA E FAIXA DE PISTA, COM IMPLANTACAO DE SISTEMA DE DRENAGEM, DO
AEROPORTO DE CACADOR — CARLOS ALBERTO DA COSTA NEVES — SC (SBCD).

Os projetos, memoriais de calculo, memoriais descritivos e especificacdes
técnicas de materiais e servigos apresentados no respectivo conjunto de documentos
limitam-se unicamente ao escopo de servicos definidos de comum acordo entre a
Prefeitura Municipal de Cagador-SC e a Empresa Brasileira de Infraestrutura
Aeroportuaria (INFRAERO) através do contrato administrativo 72/2019.

As premissas do contrato estao limitadas aos projetos basicos de terraplenagem
e de drenagem necessarios para adequacgao da faixa de pista e faixa preparada do sitio
aeroportuario do municipio de Cagador-SC visando uma futura solicitacdo, junto a
Secretaria de Aviagao Civil, de classificacdo 3C-VFR para a pista de pouso e decolagem.

Nao fazem parte do presente escopo a elaboracédo do plano de desenvolvimento
do sitio aeroportuério (incluindo o estudo de evolugao temporal do mix de aeronaves), o
projeto geométrico de pista, taxiways e patio, o projeto de pavimento, o projeto de
sinalizacdo de pista e patio, o projeto de iluminacdo de pista e patio, e o projeto do
terminal de passageiros e servicos.

O Projeto foi elaborado a fim de cumprir o CONTRATO ADMINISTRATIVO N°
72/2019, referente ao processo licitatério N° 114/2019 — Dispensa de Licitagdo N°
25/2019, cujo objeto contratual & a “CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA
PARA ELABORACAO DE PROJETO BASICO NAS DISCIPLINAS DE
TERRAPLENAGEM/DRENAGEM PARA A FAIXA DE PISTA E FAIXA PREPARADA, NO
AEROPORTO MUNICIPAL DR. CARLOS ALBERTO DA COSTA NEVES”.

O PROJETO procurou atender a tratativa da Prefeitura com a ANAC, conforme
Parecer N°17/2019/GTOP/GCOP/SAI, listado abaixo neste item, que tem como objetivo
a operacao do ATR-72, com pista cédigo 3C, em condicoes VFR.

Este projeto tem como objetivo orientar os projetos de terraplenagem e drenagem,
conforme objeto contratual disposto anteriormente, ou seja, tem a finalidade de embasar
a construcdo de Faixa de Pista/Faixa Preparada e RESA de ambas cabeceiras, conforme
RBAC 154. A Faixa de Pista EXISTENTE tem 40m para cada lado, medindo-se a partir
do eixo da PPD(RNY), regido que nado sera afetada por intervencgdes.

A nova pista tera 1.800m. Sera aproveitada quase toda a extensdo pavimentada
da Pista de Pouso e Decolagem. A cabeceira 02 devera ser recuada em 60 metros para
adequacdao da faixa de pista e respectiva RESA. A elevacéo lateral do terreno, préximo
a cabeceira 20, devera ser removida e o material utilizado na obra de terraplenagem.

As rampas de aproximacao e decolagem nao fazem parte do escopo deste
trabalho e deverdo ser objeto de estudo especifico para o PLANO BASICO DE
ZONA DE PROTECAO DE AERODROMO (PBZPA) - conjunto de superficies
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limitadoras de obstaculos que estabelece as restricoes impostas ao
aproveitamento das propriedades no entorno de um aeréodromo, conforme
PORTARIA N2957/GC3, DE 9 DE JULHO DE 2015, e aprovado pelo Diretor-Geral do
DECEA.

O estudo das rampas de pouso e decolagem, feito por um outro profissional,
devera ser apresentado separadamente desse projeto, conforme discutido em
reuniao, em 24 de junho de 2020, entre a SAC, INFRAERO e o secretario municipal
de Cacador/SC, Roberto Marton.

NORMAS UTILIZADAS

Para elaboracdo do Projeto Basico foram observadas as seguintes recomendacgoes e,

normas:

e Normas da FAA:
o AC 150/5320-6E — Airport Pavement Design and Evaluacion.

e Manuais e normas do DNIT, dentre as quais destacam-se:

o DNIT ES 105/2009 — Caminhos de servico — Especificacdo de
Servicos;

o DNIT ES 106/2019 — Terraplenagem - Cortes — Especificagcao de
Servicos;

o DNIT ES 107/2009 — Terraplenagem - Empréstimos — Especificacao
de servigo;

o DNIT ES 108/2009 — Terraplenagem - Aterro — Especificacdes de
Servigos.
e AASHTO — The AASHTO Guide for Design of Pavement Structures — 1993

e ANAC:

o RBAC 154 — Projeto de Aer6dromos — EMENDA 06;
e Normas da ABNT;

e Memorial de Critérios e Condicionantes:

e GE.01/104.75/00845/02 — Terraplenagem.

e American Society of Testing Materials. D 420-98 — Standard Guide to Site
Characterization for Engineering Design and Construction Purposes

e American Society of Testing Materials. D 5447 — Guide for Application of a
Ground-Water Flow Model to a Site-Specific Problem

e American Society of Testing Materials. D 5490 — Guide for Comparing
Ground-Water Flow Model Simulations to Site-Specific Information
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e American Society of Testing Materials. D 5609 — Guide for Defining
Boundary Conditions in Ground-Water Flow Modeling

e American Society of Testing Materials. D 5610 — Guide for Defining Initial
Conditions in Ground-Water Flow Modeling

e American Society of Testing Materials. D 5611 — Guide for Conducting a
Sensitivity Analysis for Ground-Water Flow Model Application

e American Society of Testing Materials. D 5718-95 — Standard Guide for
Documenting a Ground-Water Flow Model Application

e IPR 736 — Album de Projetos — Tipos de dispositivos de drenagem —
5%edicao

¢ |PR 724 — Manual de Drenagem em Rodovias

e .S. Department of Transportation(2013). FAA Advisory Circular AC
150/5320-5D Airport Drainage Design

INFORMACOES DO AERODROMO

1.1 Dados Basicos?

. Nome Oficial: Aeroporto Carlos Alberto da Costa Neves

. Endereco: Rod. Avelino Mandeli, s/n - Centro, Cagador - SC, 89500-000
. Sigla ICAO: SBCD

. Sigla IATA: CFC

. Ponto de Referéncia do Aerédromo (ARP): 26°47’ 23” S/ 050°56° 23” W
. Elevacédo do Aerédromo: 1.029m / 3.376ft
. Temperatura de referéncia do aerédromo: 27°C

1.2  Dados de Operacao Atuais
Tipo de Operacao por pista/cabeceira:

o CAB 02: VFR/IFR — Néo precisdo — diurna/noturna
o CAB 20: VFR/IFR — Nao preciséo — diurna/noturna
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o Planta Geral do Aer6dromo

Figura 0-1- Planta Geral do Aerédromo (Imagem Satélite - Google Earth)

DESCRICAO DA INFRAESTRUTURA EXISTENTE

O Aeroporto Regional de Cagador-SC disp6e de uma pista de pouso e decolagem em pavimento
flexivel de 1.625,00 metros de comprimento e de 30 metros de largura. Sendo que a cabeceira

20 esta recuada.

ESCOPO

Este PROJETO BASICO abrange os servigos de terraplenagem necessarios ao nivelamento das
faixas preparada e de pista, adequando-as as normas vigentes, além da implantagéo de sistema
de drenagem de aguas pluviais do Aeroporto Regional de Cagador-SC (SBCD) contemplando:

1) Levantamento planialtimétrico e cadastral da area do sitio aeroportuario e entorno;
2) Sondagens e estudo de estabilidade de taludes (taludes estruturados e estabilizados);

3) Projeto de drenagem;

JUSTIFICATIVA TECNICA

A prefeitura de Cagador/SC contratou a Infraero para a elaboragdo do PROJETO BASICO de
adequacéao da faixa preparada e faixa de pista para 75,00 metros de cada lado a partir do eixo
da pista, a fim de viabilizar operagbes 2 C IFR e 3 C VFR com o ATR 72 sob condigbes especiais,
conforme reunido em Cacador e tratativas de e-mail da INFRACEA com a ANAC.
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E-mail - 3054057

Data de Envio:
2308/20719 14:36:3t

De:
AMACYE-mall instiiucional da GTOP <giop@anac.gov.bor

Para:
jorge.odin@infracea.com.br
felipe. siqueira@infracea, com.br
Arthur Manazes <arthur. menezes@infracea. com brs
Iuis. fung@intraces. com.br
alanfizgal@gmail.com
Marcelo Campos Versiani <marcels, versiani@anac. gov.brs
Marcial Alexandre Marazzo da Silva <Marcial Marazzo@anac.gov bra.

Assunto:
Certificacdo do Aercporlo Municipal de Cagader - SBCD

Mensagem:
Prezados,

Conforme j4 adiantado em conversa telefdnica hoje com o Augusio, estamos dando prosseguimento ao processo de
cenificacio operacional do Asroporio Municipal de Cagador - SECD.

Uma guesiio imporanie que surgiu & sobre a viabilidade da operagao do ATR 72, conforme explisilado na
especificagda operativa pretendida. Para que seja aulorizada a operagie especial dessa aeronave em condicdes
VRIC, espera-se, nomnafmente, que haja falxa preparada de 150m (75m para cada lado do eixo da PPD),

Mo entanto, na avaliagao da compatibilidade da operagfio pretendida com as caractaristicas fisicas e operacionais do
aerddromo, obsarvou-se, a partic de imagens de satélite, que hd, aparentemente, dreas em declive praximas 4 PPD,
talvez caracterizando nascentes a manos de 75m de seu eixo,

Dessa forma, caso seja invidvel o nivelamento para a compatibilizagio da faixa preparada com o reguisito para a
operago pretendida, ¢ imporlanie que seja explicitada a forma como sera feita a viabllizagdo para a operagao do
ATR 72,

Assim, peco que sejam fellos esclarecimentos para que a questao possa ser enderacada da melhor forma.
Atenciosamenta,

Geréncia Técnica de Infragsirulura & Operagbes Asroportudrias - GTOP

e Estudos preliminares:

o Inspecao da area in loco;

o Levantamento topogréfico: foi feito o levantamento topogréafico das areas
relevantes para a terraplenagem e drenagem.

o Investigagdo geotécnica: em fungdo do relevo bastante acidentado, foi
contratada uma empresa para ensaios geotécnicos a fim de calcular a
terraplenagem e estabilidade dos taludes. Situagéo bastante critica para a
area.
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RELATORIO DE INSPEGCAO IN LOCO

O limite do sitio aeroportuario é pequeno, sendo que a cerca patrimonial € muito préxima
da faixa de pista de 75m. Nas areas adjacentes foram encontrados fragmentos de vegetagao
nativa, leito d’agua, agudes e declives acentuados.

Foram encontrados aterros langados com material de segunda categoria e erosao,
bastante prejudiciais para a estabilidade dos taludes.

N

2019/11/6 10739

Figura 0-1 - Erosdo em aterro langado
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2019711461111

Figura 0-2 — Nivelar as bases de concreto do balizamento noturno.

Figura 0-3 — Acude dentro da &rea de aterro.
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2019711/6/110:26

Figura 0-4 — Empogamento de agua na lateral da pista, favorece a saturagéo do macico e a
instabilidade do talude.
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Figura 0-5 — Desnivel bastante acentuado a ser corrigido com o aumento da faixa preparada. Ao
fundo pode ser observada a cerca patrimonial, fragmento de mata nativa e curso d’agua (este
ultimo n&o visivel).

2019/11/6 10:44

Figura 0-6 — Vista geral da lateral direita da PPD 02/20
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201971176 11:33

Figura 0-7 — Desnivel entre a lateral direita da PPD 02/20 e a area limitrofe do sitio
aeroportuario. Regiao proxima a cabeceira 20.

2019/11/6 10:21

Figura 0-8 — Cabeceira 02
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PREMISSAS

Com todas as informagdes obtidas na fase de Estudos Preliminares foi possivel

desenvolver as solugdes mais adequadas aos desafios encontrados. Para a elaboragao

do projeto basico de nivelamento das faixas preparada e de pista do SBCD foi necessario

definir as seguintes premissas:

A categoria do aeroporto: 2C IFR NP / 3C VFR;

Os materiais obtidos no corte, bem como na jazida, foram adequados para a
utilizacao nos aterros, segundo os estudos de geotecnia;

O material necessario para aterros e solos reforcados esta disponivel na jazida
em propriedade lindeira ao sitio aeroportuario;

Quanto a jazida, foi apresentado seu mapa de localizacdo e seus dados
geomeétricos (area, volume utilizavel, limpeza inicial). Sera de responsabilidade

da prefeitura a negociacéo da area de jazida com o proprietario.

A faixa de pista foi considerada como um retangulo de largura de 150 (cento e
cinquenta) metros, em que seus lados maiores distam 75 (setenta e cinco)
metros do eixo da pista existente e da futura ampliagdao. O comprimento do
retdngulo serd de 1.920 metros, sendo 1.800 metros de Pista de Pouso e
Decolagem e 120 metros de faixa de pista (60 metros além de cada cabeceira),
mais duas RESAS com dimensdes de 60x90 metros.

NAO HOUVE ANALISE DAS RAMPAS DE APROXIMAGCAO E DECOLAGEM
POR NAO FAZEREM PARTE DO ESCOPO DESTE TRABALHO.

Na area de faixa preparada:

e Serao deslocados os dispositivos de drenagem para além da faixa
preparada. A FAIXA TERRAPLENADA tera 77,5 metros para cada lado, a
partir do eixo da pista, pois foi deixado 2,50 metros para instalacdo dos
elementos de drenagem.

e Ainclinacao transversal da faixa preparada nao pode ser menor que 1%
nem maior que 2,5%, sempre no sentido descendente.
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e Segundo as regras da ANAC, para a categoria 3C VFR, as dimensdes da faixa
de pista coincidem com as da faixa preparada, mantendo-se as condicdes

geométricas desta.
e Apbs a faixa preparada / de pista:

e Qs dispositivos de drenagem a serem deslocados ou implantados serao
instalados apds a faixa de 75 metros, paralela ao eixo da pista de pouso e
decolagem.

e Poderao haver obstaculos nao frangiveis, desde que respeitem a rampa de
protecédo estabelecida para o aeroporto.

e O levantamento topogréafico e cadastral foi realizado por empresa contratada

pela INFRAERO, e a partir dele se gerou a superficie primitiva, base para todos

os estudos de terraplenagem;

e Foram utilizados os estudos de geotecnia e terraplenagem, com estudo de
estabilizagdo dos taludes, realizados nos Projetos Bésicos elaborados pela
empresa EGEL.

e Todas as premissas foram baseadas no RBAC 154-EMD 06 e em orientagbes
fornecidas pela prefeitura (CONTRATANTE) na época do projeto.

e Foi utilizado o método racional para o célculo da drenagem.
e A chuva histoérica foi calculada para um periodo de retorno de 20 anos.
e O sitio aeroportuério foi dividido em 7 microbacias.

¢ A faixa de 40 metros de cada lado da Pista de Pouso e Decolagem néo sofrera
intervencao. O projeto de terraplenagem procurou trabalhar no trecho entre os
40 metros existentes e os 75 metros ( mais 2,50m para implantacao do sistema
de drenagem ), além das RESAS.

DESCRICAO DO PROJETO BASICO

A partir da definigdo das premissas e de toda analise prévia, definiu-se que o

escopo dos servigos projetados se dividiria em duas etapas, conforme sua ordem

de execugao:
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1.3

1°etapa: nivelamento (terraplenagem) das faixas preparada e de pista

O escopo dos servigos de terraplenagem projetados para o sitio aeroportuario

abrangeram, resumidamente, os seguintes procedimentos:

1.4

Servicos de escavacio de material (corte);
Execucéao dos aterros;

Demolicdo de elevagao em rocha, proximo a cabeceira 02, com transporte para
as areas indicadas em projeto especifico de terraplenagem;

Importacdo de solo de jazida especificada, devido ao saldo negativo entre

material disponivel e necessario no sitio (cortes x aterro);

Destinagdo de excesso de material para bota-fora especificado, se for

necessario.

Na fase de projeto executivo, o levantamento topografico deve ser revisto em
funcdo de possiveis erosdes, ruptura dos aterros langados, eventuais
alteraces nas jazidas, visto que s&o propriedades particulares.

2°etapa: Implantacao de sistema de drenagem de aguas pluviais

Serdo executadas valetas de drenagem e dispositivos de dissipacao de

energia, de formas a evitar erosdes a jusante das 7 microbacias.

Procurou-se escolher dispositivos especificados no manual de drenagem do
DNIT.

Os dispositivos de drenagem escolhidos sdo de facil manutencéo.

CONSIDERACOES PARA O PROJETO EXECUTIVO:

E importe que sejam observadas as seguintes situacdes da adequacao da Pista
de Pouso e Decolagem para contratacao do empreendimento:

Adequacao do balizamento luminoso aos novos comprimentos;
Instalagdo de nova rotunda na cabeceira 02;
Adequagcao da SINALIZAGCAO HORIZONTAL;

Adequacgéao do PAPI e demais auxilios;
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e Execuc¢do de novos alambrados, bem como alambrados provisérios;

e Estudo da rampa de Pouso e Decolagem para a CABECEIRA 20;

INFORMACOES COMPLEMENTARES DO AEROPORTO DE CAGADOR

EBRASIL Servicos Participe ~ Acesso a Informacdo  Legislacdo  Canais

W Departamento
@ de Controle do Espago Aéreo

e

=

A S INicIo AERODROMOS ~ ESPAGO AEREO ~ NOTAM CARTAS ~ PUBLICAGOES ~

Cagador (SBCD) INICIO » CAGADOR (SBCD)

ROTAER NASCER/RORIDAISOL
Cagador ( SBCD ) / cacapor.sc 26 47 235/050 56 23W /'\ iék @ \l,
AD PUB Governo do Estado 5 UTC-3 VFR IFR 121, 126 1029 (3376)

02- 19 [11[2] (3], L12 - ( 1625x30 ASPH 25/F/AX/T L14, L15) - L12 - 20 SBCW (CINDACTA 2) 08:59 2215

Ver Tabela

RDONAV -NDB CAD [2] [3] 400 2647.485/05056.30W
CMB- [4] [S]PFTF  SER-S1 ¥

COMPL - [1] MEHT: 49FT
[2] (MON,TUE,WED,THU,FRI 1000-1300 Exc. HOL) - O/R: TEL: (49)
3563-6316 e (49) 99163-2626
[3]1 (MON,TUE,WED,THU,FRI 1900-2200 Exc. HOL) - O/R: TEL: (49)
3563-6316 e (49) 99163-2626
[4] (MON,TUE,WED,THU,FRI 1100-1500) - O/R: TEL: (49) 99921-5213
[5] (MON, TUE,WED, THU,FRI 1700-2100) - O/R: TEL: (49) 99921-5213

SC-350

TEMP (0)

Figura 0-1 - Dados do aeroporto de Cacgador.
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Figura 0-2 — Situacao final da Faixa de Pista e RESA do Aeroporto de Cagador/SC.
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ITEM Cg[C)'L%O DESCRITIVO | UNID. | QUANT. | Critério de medigéo Documentos de referéncia
1 SERVICOS PRELIMINARES
1.1 - Mobilizagdo/Desmobilizagdo unid. 2 Mobilizagdo de Pessoal, mdquinas e equipametos -
1.2 - Instalagdo de Canteiro de Obras cj 1 -
1.3 - Administragdo Local més 20 0 pagamento deverd ser proporcional a medigdo. -
1.4 - Placa de obra (insumo sinapi 4813) - 2 x (3,60m x 1,80m) m? 13 Foi adotado 0 modelo do governo federal - 2 placas -
1.5 - Operagdo e Manutengdo de Canteiro més 20 O pagamento deverd ser proporcional a medig¢do.
2 TERRAPLENAGEM
~ . . . Memorial de Célculo de Terraplenagem (CD.02/104.76/00012) e Planta Geral de
2.1 4413016 [Protegdo vegetal com placas de tela verde (Grama armada) m? 2.484  |Metro quadrado de drea efetivamente revestida. Terraplenagem - DMT (Prancha: CD.02/104.01/00037/00)
2.2 5501700 |Limpeza e Preparo do Terreno m? 86.119 |Metro quadrado efetivamente executado e transporte até o bora-fora. Planta Geral de Terraplenagem - DMT (Prancha: CD.02/104.01/00037/00)
2.3 4413984 [Regularizacdo de bota-fora com espalhamento e compactacido m? 2.232 Metro cubico compactado a 80% PN Memorial de Célculo de Terraplenagem (CD.02/104.76/00012) e Secdes
2.4 4413905 |Hidrossemeadura das areas de jazida e bota-fora m? 116.856 |Metro quadrado efetivamente plantado. Memorial de Célculo de Terraplenagem (CD.02/104.76/00012) e Se¢bes
25 ESCAVACOES E TRANSPORTES
2.5.1 5501876 |Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria DMT 200 a 400m c/e m3 14.482 |[Metros ctibicos medidos no corte e DMT de 200 a 400m Memorial de Célculo de Terrapl m (CD.02/104.76/00012) e Se¢des
2.5.2 5501877 |Escavagdo, carga e transporte de material de 12 categoria DMT 400 a 600m c/e m? 170.986 |Metros cibicos medidos no corte e DMT de 400 a 600m Memorial de Célculo de Terrapl M (CD.02/104.76/00012) e Secdes
2.5.3 | 5501879 |Escavagdo, carga e transporte de material de 12 categoria DMT 800 a 1000m c/e m? 69.245  [Metros cuibicos medidos no corte e DMT de 800 a 1000m Memorial de Célculo de Terraplenagem (CD.02/104.76/00012) e Se¢bes
2.5.4 5501880 |Escavagdo, carga e transporte de material de 12 categoria DMT 1000 a 1200m c/e m3 5.002 Metros ctbicos medidos no corte e DMT de 1000 a 1200m Memorial de Célculo de Terraplenagem (CD.02/104.76/00012) e Se¢bes
2.5.5 5501881 |Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria DMT 1200 a 1400m c/e m3 35.612 |Metros cubicos medidos no corte e DMT de 1200 a 1400m Memorial de Célculo de Terrapl m (CD.02/104.76/00012) e Se¢des
2.5.6 [ 5501883 |Escavagdo, carga e transporte de material de 12 categoria DMT 1600 a 1800m c/e m? 48.644 [Metros cubicos medidos no corte e DMT de 1600 a 1800m Memorial de Célculo de Terraplenagem (CD.02/104.76/00012) e Secdes
2.5.7 | 5501884 |Escavagdo, carga e transporte de material de 12 categoria DMT 1800 a 2000m c/e m? 52.203 [Metros cuibicos medidos no corte e DMT de 1800 a 2000m Memorial de Célculo de Terraplenagem (CD.02/104.76/00012) e Se¢bes
2.5.8 5502356 |Escavagdo, carga e transporte de material de 22 categoria DMT 1000 a 1200m c/e m3 6.430 Metros ctbicos medidos no corte e DMT de 1000 a 1200m Memorial de Célculo de Terraplenagem (CD.02/104.76/00012) e Se¢bes
2.5.9 5502360 |Escavacdo, carga e transporte de material de 22 categoria DMT 1800 a 2000m c/e m? 8.384 Metros cibicos medidos no corte e DMT de 1800 a 2000m Memorial de Célculo de Terrapl m (CD.02/104.76/00012) e Se¢des
2.6 ATERRO COMPACTADO A 100% DO PROCTOR NORMAL
2.6.1 - Brita graduada simples - BGS (mat. Importado - posto obra) m? 1.005  |Volume geométrico medido no aterro - material importado e posto obra [Terraplanagem - Detalhes (CD.02/104.07/00025/01)
2.6.2 - "Pedra detonada" - ao lado da THRO2 - excluso material m? 9.378  [Volume geométrico medido no aterro - excluso material Terraplanagem - Detalhes (CD.02/104.07/00025/01)
2.6.3 4816016 |Rachdo ou pedra de mado produzida - excluso material m3 2.501 Volume geométrico medido no aterro - excluso material Terraplanagem - Detalhes (CD.02/104.07/00025/01)
2.6.4 5502978 [Compactagdo de aterros a 100% do Proctor Normal m? 245.694 [Volume geométrico medido no aterro Memorial de Célculo de Terraplenagem (CD.02/104.76/00012) e Secdes
2.7 ATERRO ESTRUTURADO COMPACTADO A 100% DO PROCTOR INTERMEDIARIO
5 . 3 ‘ - Aterro reforgado com geogrelha - Se¢Bes estacas 25 a 27 (Prancha:
271 - Brita graduada simples m 282,12 |Area de aterro multiplicada pela espessura da camada €D.02/103.01/00008_01)
2.7.2 1516301 |Geogrelha de poliéster Unidirecional Ttragdo = 300 kN/m m? 78.227 |Somatodrio das dreas das camadas de geogrelha considerando suas Memorial de Célculo de Geotecnia (CD.02/103.76/00004) e Sec¢des Transversais
273 5503041 |Compactagdo de aterros a 100% do Proctor Intermedidrio m? 37.288 |Volume geométrico medido no aterro Memorial de calculo de terraplenagem (CD.02/104.76/00012) e Seces
transversais (pranchas: CD.02/104.20/00015 a CD.02/104.20/00022)
3 DRENAGEM
3.1 2003312 |Valeta de protecdo de aterro - VPAO3 (publicagdo IPR - 725 DNIT) m 400 Somatorio da extensdo de todos os trechos lineares projetados, Memorial de Célculo de Drenagem (CD.02/102.76/00026) e Projeto de
3.2 2003979 |Sarjeta de canteiro central de concreto - SCC 03 (publicagdo IPR - 725 DNIT) m 3.320 |Somatdrio da extensdo de todos os trechos lineares projetados, Memorial de Célculo de Drenagem (CD.02/102.76/00026) e Projeto de
3.3 2003981 [Sarjeta de canteiro central de concreto - SCC 04 (publicagdo IPR - 725 DNIT) m 2.345 Somatdrio da extensdo de todos os trechos lineares projetados, Memorial de Célculo de Drenagem (CD.02/102.76/00026) e Projeto de
3.4 2003614 [Dreno Horizontal Profundo DSH 1 (publicagdo IPR - 725 DNIT) m 300 Contagem da estimativa feita em planta Memorial de Célculo de Drenagem (CD.02/102.76/00026) e Projeto de
3.5 - Bueiro simples tubular de concreto (publicagdo IPR - 725 DNIT) und 1 Contagem das unidades necessarias Memorial de Célculo de Drenagem (CD.02/102.76/00026) e Projeto de
3.6 M2167 |Tubo de concreto armado CA1-D =0,60 m m 375 Somatdrio da extensdo de todos os trechos lineares projetados, Memorial de Célculo de Drenagem (CD.02/102.76/00026) e Projeto de
3.7 M2171 |Tubo de concreto armado CA1-D =0,80 m m 753 Somatdrio da extensdo de todos os trechos lineares projetados, Memorial de Célculo de Drenagem (CD.02/102.76/00026) e Projeto de
3.8 2003474 [Dissipador de energia - DED 01 (publicagdo IPR - 725 DNIT) und 7 Contagem das unidades necessarias Memorial de Célculo de Drenagem (CD.02/102.76/00026) e Projeto de
3.9 2003408 |Descida d'dgua aterros em degraus - DAD 03 (publicagdo IPR - 725 DNIT) m 8 Contagem das unidades necessdrias Memorial de Calculo de Drenagem (CD.02/102.76/00026) e Projeto de
3.10 2003410 |Descida d'agua aterros em degraus - arm - DAD 04 (publicagdo IPR - 725 DNIT) m 20 Contagem das unidades necessarias Memorial de Calculo de Drenagem (CD.02/102.76/00026) e Projeto de
3.11 2003400 [Descida d'dgua cortes em degraus - DCD 03 (publicagdo IPR - 725 DNIT) m 20 Contagem das unidades necessérias Memorial de Célculo de Drenagem (CD.02/102.76/00026) e Projeto de
3.12 2003402 [Descida d'agua cortes em degraus - arm - DCD 04 (publicagdo IPR - 725 DNIT) m 34 Contagem das unidades necessdrias Memorial de Calculo de Drenagem (CD.02/102.76/00026) e Projeto de
3.13 2003476 |Caixa - CCS01 (publicagdo IPR - 725 DNIT) und 20 Contagem das unidades necessdrias Memorial de Célculo de Drenagem (CD.02/102.76/00026) e Projeto de
3.14 2003478 |Caixa - CCS02 (publicagdo IPR - 725 DNIT) und 13 Contagem das unidades necessarias Memorial de Célculo de Drenagem (CD.02/102.76/00026) e Projeto de
3.15 2003478 [Caixa - CCS04 (publicagdo IPR - 725 DNIT) und 1 Contagem das unidades necessérias Memorial de Célculo de Drenagem (CD.02/102.76/00026) e Projeto de
3.16 2003484 [Caixa - CCSO5 (publicagdo IPR - 725 DNIT) und 2 Contagem das unidades necessdrias Memorial de Célculo de Drenagem (CD.02/102.76/00026) e Projeto de
3.18 2003514 [Caixa - CCS20 (publicagdo IPR - 725 DNIT) und 1 Contagem das unidades necessérias Memorial de Célculo de Drenagem (CD.02/102.76/00026) e Projeto de
5 SERVICOS COMPLEMENTARES
55 ALAMBRADO PATRIMONIAL
53.1 SERVICOS PRELIMINARES
5311 R Pevanfamentf) topogra'.fico e locagdo da obra, com uso de equipamentos topogrificos, m 4386 Planta Geral/Situagao (Prancha: CD.02/104.01/00009)
inclusive topdgrafo e nivelador.
5.3.1.2 - Limpeza manual do terreno, incluindo capina, rogagem e raspagem. m? 6.579 Planta Geral/Situagdo (Prancha: CD.02/104.01/00009)
53.1.3 - E:ﬁil:;‘?;zﬁf"‘ bota fora de materiais de limpeza do terreno em caminhdo m? 855 Planta Geral/Situago (Prancha: CD.02/104.01/00009)
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Transporte até bota fora de materiais de limpeza do terreno em caminhdo basculante

5.3.14 - 06 m? m? xkm ‘ 1.728 ‘ Planta Geral/Situagdo (Prancha: CD.02/104.01/00009)
5.3.2 ALAMBRADO NOVO
5321 . f:;z\;agao mecanizada para estacas, incluindo esgotamento, limpeza e apiloamento do m? 8 Planta Movimento de material - DMT (Prancha: CD.02/104.93/00023)
5322 ; Armadura para estacas, incluindo fornecimento, corte, dobra e colocagdo, ago CA-50 P 5.241 Planta Movimento de material - DMT (Prancha: CD.02/104.93/00023)
(8,0 mm). €
5323 - 232:1::e”:t'gac‘i;p;?r:;zcas fek=20 MPa, inclusive langamento e adensamento, ms 83 Planta Movimento de material - DMT (Prancha: CD.02/104.93/00023)
Escavagdo manual de vala a céu aberto para vigas baldrame em material de 12 3 N .
53.2.4 - categoria, em profundidade até 0,50 m, incluindo esgotamento, m 419 Planta Movimento de material - DMT (Prancha: CD.02/104.93/00023)
5.3.2.5 - Regularizagdo e apiloamento de fundo de valas para vigas baldrame com soquete. m? 698 Planta Movimento de material - DMT (Prancha: CD.02/104.93/00023)
5.3.2.6 - Forma tabua para vigas baldrame com reaproveitamento 04 vezes. m? 2.445 Planta Movimento de material - DMT (Prancha: CD.02/104.93/00023)
L i | = anico, incl
5327 | - ‘::;:nd:nfg';izt;:ﬁ:;ara vigas baldrame, &=5,0cm, preparo mecanico, inclusos |, 35 Planta Movimento de material - DMT (Prancha: CD.02/104.93/00023)
53.2.8 - g;zr:::::t'zado para vigas baldrame fck=20 MPa, inclusive lancamento e m? 244 Planta Movimento de material - DMT (Prancha: CD.02/104.93/00023)
5329 - '3;”:2::::(23('; U" 'riar:)ba'drame (fornecimento, corte, dobra e colocagdo) para estrutura| | 10.146 Planta Movimento de material - DMT (Prancha: CD.02/104.93/00023)
E: a | a céu abert bl terial de 12 cat i
- pfz;:ifj?;a::zrj Dascue;a erto para blocos em material de 1 categoria, em m? 336 Planta Movimento de material - DMT (Prancha: CD.02/104.93/00023)
- Regularizagdo e apiloamento de fundo de valas para blocos com soquete. m? 302 Planta Movimento de material - DMT (Prancha: CD.02/104.93/00023)
- Forma tdbua para blocos com reaproveitamento 4x. m? 1.601 Planta Movimento de material - DMT (Prancha: CD.02/104.93/00023)
Lastro d to simpll bl =5,0 anico, incl
- ‘aa:qieenfggz;’nzgz’e:i:a'a 0€0s, €=>,0cm, preparo mecanico, inclusos m? 13 Planta Movimento de material - DMT (Prancha: CD.02/104.93/00023)
- Concreto para blocos fck=20 MPa, inclusive langamento e adensamento. m? 160 Planta Movimento de material - DMT (Prancha: CD.02/104.93/00023)
- Armadura para blocos (fornecimento, corte, dobra e colocagédo). kg 5.522 Planta Movimento de material - DMT (Prancha: CD.02/104.93/00023)
- Reaterro de valas com compactagdo mecénica portatil. m? 398 Planta Movimento de material - DMT (Prancha: CD.02/104.93/00023)
- Carga e descarga em bota fora de materiais de solo em caminh3o basculante 06 m3. m? 756 Planta Movimento de material - DMT (Prancha: CD.02/104.93/00023)
- Transporte até bota fora de materiais de solo em caminhdo basculante 06 m* m?3 x km 1.527 Planta Movimento de material - DMT (Prancha: CD.02/104.93/00023)
FECHAMENTO DO ALAMBRADO NOVO
- Fornecimento e instalagdo de moirdes de concreto armado ud 2.079 Planta Geral/Situagdo (Prancha: CD.02/104.01/00009)
. Z&z;::;:g:r;teofeiexgn:;slagao de tela tipo alambrado, incluindo arames farpados e m 969 Planta Geral/Situag3o (Prancha: CD.02/104.01/00009)
I laga la ti I i f i i lagad
5333 - a"rsa‘:‘:f;:rs:;zsa:'a"c"e:sz:::z‘i"ﬁ';‘;f"e"ada e fornecimento e instalagdo de m 3.418 Planta Geral/Situacdo (Prancha: CD.02/104.01/00009)
53.4 REMOGAO DE ALAMBRADO EXISTENTE
5.3.4.1 - Remog3do de telas, arames e acessorios m 3.797 Extensdo linear do alambrado indicado na planta geral do aeroporto Planta Geral/Situagdo (Prancha: CD.02/104.01/00009)
5.3.4.2 - Demoligdo mecanizada de elementos de concreto armado m? 382 Planta Geral/Situagdo (Prancha: CD.02/104.01/00009)
e teriai lica local i locai: ta f
5343 | - e:iz;fﬂ':"::;':s'zud‘:ntmoz epnoloe de origem e descarga nos locais de bota fora | -, 572 Planta Geral/Situagao (Prancha: CD.02/104.01/00009)
5.3.4.4 - Transporte de materiais de demoli¢do até bota fora em caminh&o basculante 06 m?. m?3 x km 1.053 Planta Geral/Situagdo (Prancha: CD.02/104.01/00009)
6 PROJETO EXECUTIVO
6.1 Ensaios de Geotecnia Complementares
6.1.1 - Ensaios de Cisalhamento Direto (ASTM D 3080) unid. 8
6.1.2 - Ensaios de Granulometria e Limites de Atterberg (DNER - ME 082/94) unid. 16
6.1.3 - Ensaio de Compactag&o (100% PN) (DNIT 164/2013 ME) unid. 12
6.1.4 - Ensaio de Compactagdo (90% PI) (DNIT 164/2013 ME) unid. 4
6.1.5 - Ensaio de Frasco de Areia (DNER-ME 092/94) unid. 16
6.2 PROJETO EXECUTIVO - Desenho e Especificagdo Técnica
6.2.1 - Projeto Executivo Geométrico da Faixa de Pista (150x1.920m) + 2 RESA (60X90m) cj. 1
6.2.2 - Projeto Executivo de Terraplenagem e Estabilizagdo de Taludes j. 1
6.2.3 - Projeto Executivo de Drenagem cj. 1
OBSERVAGAO: Para itens sem cddigo ou com cddigo SICRO de prefixo M, é necessario prever a composigdo de custos do servigo, para os restantes o cddigo é referente ao relatério sintético de composigdo de custos da SICRO
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Manual de uso da marca do Governo Federal - Obras
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. Introducao

Este manual tem por objetivo orientar a padronizacdo de placas e adesivos indicativos de obras

financiadas pelo Governo Federal por meio de seus 6rgdos e entidades.

As regras previstas neste manual aplicam-se, no que couber, a painéis e outdoors que cumpram a

funcdo de identificar ou divulgar obras e projetos de obras com participacdo da Unido.

A obrigatoriedade do uso da marca do Governo Federal nas a¢cdes patrocinadas por 6rgaos e
entidades vinculados ao Poder Executivo Federal estad disciplinada na Instrucdo Normativa n? 02, de

16 de dezembro de 2009.
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1. Confeccao das placas

As placas deverdo ser confeccionadas de acordo com cores, medidas, proporcdes e demais orientacdes
contidas no presente manual. Elas deverdo ser confeccionadas em chapas planas, metadlicas,
galvanizadas, ou de madeira compensada impermeabilizada, em material resistente as intempéries. As
informacdes deverdo estar em material plastico (poliestireno), para fixacdo ou adesivacdo nas placas.
Quando isso n&o for possivel, as informacdes deverao ser pintadas a dleo ou esmalte. Da-se preferéncia
ao material plastico, pela sua durabilidade e qualidade. As placas deverdo ser afixadas em local visivel,
preferencialmente no acesso principal do empreendimento ou voltadas para a via que favoreca a
melhor visualizacdo. Recomenda-se que as placas sejam mantidas em bom estado de conservacao,

inclusive quanto a integridade do padrdo das cores, durante todo o periodo de execuc¢do das obras.
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Area total:
proporcao de 8X x 4X.

Area do nome da obra (A):

* Cor de fundo: verde - Pantone 3425C.
¢ Fonte: Signika Bold, caixa alta e baixa.
» Cor da fonte: branca.

Area de informacdes da obra (B):

» Cor de fundo: verde - Pantone 370C.

* Fonte: Signika Regular, caixa alta e baixa.

» Cor da fonte: amarela - Pantone 116C e Branca.

Espac¢o entre linhas:
1vez o tamanho do corpo da letra.
Exemplo: corpo 60/60.

Espacgo entre letras:
o0 espacamento entre letras é 20.

Area das assinaturas (C):
¢ Cor de fundo: branca.
* As assinaturas devem estar centralizadas.

A denominacdo “Ministério do(a)” ou “Secretaria
do(a)” deve estar em Signika Light e o nome do
ministério ou secretaria deve estar em Signika
Semibold, espacamento entre letras € -40.

Padrao geral das placas

8x

Area do home
da obra

Valor Total da Obra: xxxXXXxxxxxx

Comunidade: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
B Municipio: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
Objeto: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

Agentes Participantes: XXXXXXXXXXXXXXXXX Dentincias,
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX reclamacges,

Inicio da Obra: XXXXXXxx e elogios: X
Término da Obra: XXXXXXXX ouvidoria.gov.br

: m BRASIT

4 MINISTERIO DO ’
.’ BNDES DESENVOLVIMENTO REGIONAL ' <o \crno rEDERAL

CMYK: CMYK: CMYK:

CO M20 Y100 KO C63 M27 Y100 K1 C100 MO Y100 K60
Pantone: Pantone: Pantone:

Pantone 116 C Pantone 370 C Pantone 3425 C
RGB: RGB: RGB:

R252 G206 B1 R104 G138 B58 ROO G88 B38
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V.

Calculo para o tamanho da placa: definir a base
“X” dividindo a altura estabelecida para a placa
por 4. Numa placa com altura de 1,80 m, por
exemplo:

x=1,8/4 = 0,45 m
8xX=8x045=360m

A altura de cada area da placa serd assim
definida:

* Nome da obra: 2x=0,90m.
¢ Informagdes da obra: x=0,45m.
* Logomarcas de érgados e entidades: x=0,45m.

Exemplo de calculo

8x

Area do home
da obra

Valor Total da Obra: XXXXXXXXXXXX Agentes Participantes: XXXXXXXXXXXXXXXXX Dentincias,
Comunidade: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX reclamacges,

B Municipio: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX Inicio da Obra: XXXXXXxx e elogios:
Objeto: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX Término da Obra: XXXXXXXX ouvidoria.gov.br

PATRIA AMADA

a'BNDES MINISTERIO DO I, BRAS“_

DESENVOLVIMENTO REGIONAL GOVERNO FEDERAL
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Fonte: Signika Bold.
Cor da fonte: branca.
Espaco entre letras: O.

Espac¢o entre linhas: 1 vez o tamanho do corpo
da letra. Exemplo: o corpo da letra sendo 60, o
espacamento serd 60 (60 x 1=60).

Deve-se criar, primeiramente, margens a
esquerda e a direita e separacdo central de
colunas, de largura 1/2x. O corpo da fonte para
o nome da obra serd proporcional a largura da
area restante.

Cada linha do nome da obra suporta 17
caracteres (contando os espagos) e o
alinhamento deve ser centralizado.

O nome da obra pode ser
distribuido em até 2 linhas.

Exce¢do: no caso de titulos longos que ndo se
encaixem na regra acima, mudar o calculo para
23 caracteres por linha, até 3 linhas, mantendo o
restante das regras.

Especificacdes: nome da obra

! 8x

XXXXXXX XXXXXX XX

XXXXXX XXXXXX XXX

‘Jalor Total da Obra: XXXXXXXXXXXX Agentes Participantes: XXXXXXXXXXXXXXXXX
Comunidade: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
Municipio: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX Inicio da Obra: xxxxxxxx

0Objeto: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX Término da Obra: XXXxXxxxx

MINISTERIO DO

) PR 7, W

| 'PATRIA AMADA

BRASIL :

ENVOLVIMENTO REGIONAL g~ |GOVERND FEDERAL I
I

ouvidoria.gov.br

#)BNDES
1/2x

XXXXXXX XXXXXX XXX XXXXX
XXXXXX XXXXXX XXX XXXXXX
XXXXXX XXXXXX XXX

000000000 T

! X000 OXROTXOKRXRKKAXK
ROROXORORXXKORNX
XXX x

[l
BIBNDES sescuoumeiiiining, Zam BRASIL
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VI,

Fonte: Signika Regular para o titulo e para a
informacao.

Cor da fonte: amarela - Pantone 116C para o
titulo da informacédo e branca para a informacéo.

Espaco entre letras: O.

Espaco entre linhas: 1 vez o tamanho do corpo
da letra. Exemplo: o corpo da letra sendo 20, o
espacamento serd 20 (20 x 1= 20).

Deve-se criar, primeiramente, margens a
esquerda e a direita e separacado central de
colunas, de largura 1/2x. O corpo da fonte para
as informacdes da obra serd proporcional a
largura da area restante.

Cada coluna suporta linhas com 40 caracteres
(contando os espacos), sendo cada coluna
composta de até 4 linhas. O alinhamento deve
ser a esquerda.

Especificacdes: informacdes da obra

XXXXXXX XXXXXX XX

XXXXXX XXXXXX XXX

'Valor Total da Obra: XXXXXXXXXXXX Agentes Participantes: XXXXXXXXXXXXXXXXX Oendincias,
Comunidade: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX reclamagdes,
Municipio: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX Inicio da Obra: xxxxxxxx 2 elogios:
0Objeto: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX Término da Obra: XXXXXXxx suvidoria.gov.br

'PATRIA AMADA
| MINISTERIO DO BRASIL ’

I
:
I
I
| 4 1 ’
.‘ABNDES DESENVOLVIMENTO REGIONAL ' o vcrnp FEDERAL |
I I
I

L 1 | S|

1/2x 1/2x
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VII. Assinaturas e marcas

Logomarca do Governo Federal: devera
ter 1/2 da altura da caixa de assinatura de
tamanho “x”, sempre ser centralizada na
vertical e alinhada pela esquerda, conforme
exemplo ao lado.

Marcas de programas/politicas publicas:
deverdo ser aplicadas na drea da logomarca
do Governo Federal, seguindo as mesmas
orientacdes de proporcdo acima, com a
diferenca do alinhamento pela direita.

XXXXXXX XXXXXX XX

Logomarcas de érgaos e entidades:
dever&o seguir a regra para comunicac¢do do xxxxxx xxxxxx xxx
Governo Federal, da direita para a esquerda,

observando o grau de envolvimento com a
obra.

Valor Total da Obra: XXXXXXXXXXXX Agentes Participantes: XXXXXXXXXXXXXXXXX Dentincias,
Comunidade: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX FEClea(}5€S,

Municipio: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX Inicio da Obra: xxxxxxxx e elogios:
Objeto: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX Término da Obra: XXXXxxxx ouvidoria.gov.br

***************************** r‘PATRIA’AMADA

1/2x Marcas de Programas/ B R A S I L

Politicas Pdblicas MINISTERIO DO ’
DESENVOLVIMENTO REGIONAL_ _ . 0 verno reperal
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VIII. Exemplo de placa institucional

Quando ndo houver informacdes das obras
destinadas a caixa verde claro, esta devera
ser suprimida e a placa final ficard menor, ou
seja, 3Xx.

8x

3x

PATRIA AMADA

YBNDES MINISTERIO DO |, BRASIL

DESENVOLVIMENTO REGIONAL

GOVERNO FEDERAL
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As cores oficiais para as manifestacdes
graficas da marca do Governo Federal sdo
inspiradas nas cores da Bandeira Nacional.

Ao lado, encontram-se os tons exatos de
cada cor para impressdes em policromia
(CMYK), versoes eletrénicas (RGB) e
impressdes em cores solidas (aqui definidas
pelo Pantone correspondente).

Nos arquivos digitais, consta a versao correta
para cada espac¢o de cor, com os valores
definidos nos préprios arquivos.

Versao em quadricromia (CMYK) e versao pantone

" PATRIA AMADA
7 BRASIL

GOVERNO FEDERAL

CMYK:
C100 MO Y100 K50

CO MO Y100 KO

CMYK:
CO MO Y100 KO

CO M45 Y100 KO

CMYK:
C100 MO Y100 K60

Pantone:
Pantone 3425 C

RGB:
ROO G88 B38

CMYK:
C100 M70 YO KO

. C70 M15 YO KO

CMYK:
CO MO YO K60

Pantone:
Pantone Cool Gray 8 C

RGB:
R128 G130 B133

n
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X. Exemplos de aplicacao

N e e MY

XXXXXXX XXXXXX XX
XXXXXX XXXXXX XXX
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X. Exemplos de aplicacao

XXXXXKX XXXXXX XX
XXXXXX XXXXXX XXX

SO 00 "‘PATRU\ AMADA
Lo B
i QWBA,‘SJ“':
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PATRIA AMADA

22 BRASIL

GOVERNO FEDERAL
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JANEIRO / 2020 GERAL
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Validador Rubrica Tipo / Especificagdo do documento

MATHEUS G. SCHELIN ,
TECNICA — CANTEIRO DE OBRAS

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGAO

Aprovador Rubrica Tipo de obra Classe Geral do projeto

ADELCIO CORREA GUIMARAES FILHO

CONSTRUCAO PROJETO BASICO
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CD.02/100.92/00060/02
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1. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
e (CD.02/100.88/0047 — Planilha de Servigos e Quantidades — PSQ
e (D.02/100.200/00047 — Canteiro de Obras.

2. OBJETO

Dimensionamento do canteiro de obras para suporte aos servigos de terraplenagem
e de drenagem necessdarios para adequacdo da faixa de pista e faixa preparada do
aeroporto Carlos Alberto da Costa Neves localizado no municipio de Cagador/SC.

3. QUANTIDADE DE PESSOAS A SEREM ATENDIDAS

A quantidade de funcionéarios a serem atendidos pelo canteiro de obras foi definida
baseando-se no conceito de patrulhas e suas respectivas producdes, conforme proposto
pelo DNIT em seu Manual de Implantacdo Basica de Rodovias. Deste modo, definiu-se
patrulhas para o desenvolvimento dos servigcos de terraplenagem e para o desenvolvimento
dos servicos relativos aos sistemas de drenagem. A composicao das patrulhas de campo
bem como as equipes de suporte técnico e administrativo, necessarias para garantia da boa
execucao dos servigos, estdo indicadas nas tabelas abaixo.

Tabela 1. Dimensionamento de uma patrulha de terrapleno

Item Operagdo Equipamento Qte
1 Desmatamento, Destocamento e Limpeza Trator de esteira com lamina -228 kW 1
5 Caminhdo basculante 15m3 de capacidade .

Escavagdo, carga e transporte 1a categoria 50 < DMT |- 279kW

3 <5000 Escavadeira Hidraulica 127 kW 1
4 Motoniveladora 93kW 1
5 Rolo compactador 85 kW 1
6 Compactagdo do Corpo do Aterro 63m3 Caminhdo tanque 170 kW 2
7 Grade de disco com trator de pneus 1
8 Encarregado 1
9 Anotador 1

Total de Pessoas por Patrulha 16
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Tabela 2. Dimensionamento da equipe de topografia

Item Operagao Equipamento Qte
1 Topografia, levantamento, locagdo, aferigdo Estagdo total 1
2 Auxiliares de Mira Prismas 2
3 Técnico de agrimensura Escritério 1

Total de Pessoas por Equipe de Topografia 4
Tabela 3. Dimensionamento da equipe de seguranca patrimonial e de acesso
Item Operag¢ao Equipe Qte
1 Seguranca e controle de acesso ao canteiro -24h/7 Seguranga habilitado 3
Seguranga e controle de acesso de equipamentos e
2 & ¢ auip Segurancga habilitado 2
pessoas lado ar
Total de Pessoas de Equipe de Seguranga 5
Tabela 4. Dimensionamento da equipe de administracdo e manutencdo

Item Operagao Equipe Qte

1 Almoxarife 1
Controle de almoxarifado —

2 Auxiliar 1

3 Controle de pessoal/ recursos humanos Supervisor de RH 1

4 Controle de recebimentos/pagamentos Auxiliar administrativo 2

5 Engenheiro residente Engenheiro civil 1

6 Garantia da seguranga no trabalho Técnico em seguranga no trabalho 1

7 Limpeza e manutengao Auxiliar de servicos gerais 2

8 5 . Mecénico 1

Manutengdo de equipamentos pesados — —

9 Auxiliar de mecanica 1

Total de Pessoas de Equipe de Administracdao e Manutencao 11
Tabela 5. Dimensionamento da equipe de fiscalizagao
Item Operagao Equipe Qte
1 X L Engenheiro Civil Pleno
Fiscalizagdo de Campo —
2 Engenheiro Civil Junior
Total de Pessoas de Equipe de Fiscalizagao
Tabela 6. Dimensionamento da patrulha para execugao do sistema de drenagem

Item Operagao Equipe/Equipamento Qte
1 Escavagdo, montagem de forma e de armadura, Encarregado/mestre de obra 1
2 Armador 1

concretagem, desforma — - -
3 Aucxiliares de servigos gerais 3
4 Escavagdo e reaterro na regido das caixas Retroescavadeira hidrdulica sobre pneus 1
5 Compactagdo da base das canaletas de drenagem Rolo compactador miniatura 1
Total de Pessoas da Patrulha para Implantagdo do Sistema de Drenagem 7
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Tabela 7. Dimensionamento da equipe para controle de qualidade

Item Operagao Equipe/Equipamento Qte
1 |Comtrole de qualidade dos aterros compactados e do Chefe de laboratério de solos
2 concreto Auxiliares de laboratério
Total de Pessoas da Equipe de Controle de Qualidade

Baseando-se nos critérios de produtividade do DNIT, pode-se concluir que serédo
necessarias duas patrulhas para execugao dos servigos de terraplenagem e duas patrulhas
para implantacao do sistema de drenagem.

Computando o total de pessoas de todas as disciplinas, pode-se concluir que o
canteiro de obras devera ser dimensionado para fornecer suporte a um grupo minimo de 72
pessoas no pico dos trabalhos. Considerando a possibilidade de presenca de equipes de
terceirizados externos, tais como suporte de T.I., etc., decidiu-se por dimensionar o canteiro
de obras para um total de 80 pessoas.

Para efeito do dimensionamento dos vestiarios e sanitarios, admitiu-se que o
universo de pessoas atendidas pelo canteiro de obras sera dividido em 75% pessoas do
sexo masculino (60 pessoas) e 25% de pessoas do sexo feminino (20 pessoas).

4. OBRAS E SERVICOS DE ENGENHARIA
4.1. SERVICOS PRELIMINARES / CANTEIRO DE OBRAS

Este item foi elaborado com base no item 1 da Planilha de Servigos e Quantidades
(PSQ). Os itens subsequentes também sao referenciados na planilha citada.

Todos os servigos preliminares, de montagem e manutencao e de desmobilizagcao do
canteiro de obras sao de responsabilidade da CONTRATADA.

Os servicos preliminares incluem a execugédo da cerca patrimonial no limite do sitio
aeroportuario, a limpeza do local de implantacdo do canteiro de obras, e a terraplenagem
do local de montagem das edificacées, incluindo a execucdao dos meios fio e calcadas
circundando as edificagdes que ficardo assentes em uma cota 15 cm acima da cota das vias
de servigo tempordrias.

A rede elétrica temporéria devera ser construida de modo aéreo (postes de madeira)
ao longo da via principal de acesso aos escritérios do canteiro de obras, observando-se as
alturas pertinentes conforme as normas especificas.
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Deve-se prever valas de drenagem temporarias para conducdo da agua de chuva

aos caminhos naturais de drenagem.

As vias de circulacao interna deverao ser protegidas por uma camada de bica corrida
compactada, com 10cm de espessura de modo a proporcionar capacidade de suporte
suficiente aos veiculos e equipamentos de transporte para transito intenso.

Nos dias secos, deve-se prever o umedecimento periédico das vias por aspergéo de
agua por caminhdo tanque para diminuicao do p6 gerado durante o transito dos veiculos de
carga e equipamentos de terraplenagem.

4.1.1. SOLUGAO PROPOSTA E JUSTIFICATIVA

Este item aborda a justificativa da solugao proposta para o canteiro de obras, que é
necessario para o atendimento do item 1 da PSQ. Com a elaboragao da solugéo é possivel
dimensionar a mobilizagao de pessoal, maquinas e equipamentos, instalacdo de canteiro de
obras e administracdo local, que sao referentes aos itens 1.1, 1.2 e 1.3 da PSQ,
respectivamente.

As instalacbes relativas ao Canteiro de Obras ocupardo a area indicada pela
CONTRATANTE conforme consta na Figura 1 (area hachurada).

A area definida nao ira interferir na constru¢cdo das obras definitivas, quer essas
obras sejam executadas simultaneamente ou nao, bem como nao interferird na operagao do
aerodromo.

A localizagcao do canteiro fica proxima as estacas 84+0 e 90+0 da PPD.

A area de circulagéo de veiculos sera composta com p6 de brita de modo a criar
estabilidade e evitar a eventual formagéo de lama.

O canteiro devera ser isolado por tapumes para evitar o livre acesso ao lado ar,
evitando assim interrupgdes nas manobras do aeroporto.
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Figura 1: implantacdo do Canteiro de Obras — detalhe em azul

Fonte: Egel Engenharia

Fara parte do desenvolvimento do Canteiro de Obras:

— Mobilizagédo e Desmobilizagédo
— Acessos e Arruamento Interno

— Instalagdes Provisorias.

4.1.2. METODO CONSTRUTIVO

Os canteiros de obras necessitam de espagos adaptaveis, versateis e de rapida
execugao, associado a estas premissas, sabe-se que um canteiro de obras possui um
impacto ambiental consideravel devido a sua execugdo e geragdo de residuos. Neste
contexto, dentre os diversos métodos construtivos o selecionado, pois atende todas essas

premissas, foi a utilizagdo de contéineres.

No inicio, esse tipo de estrutura foi concebido para o armazenamento e transporte,
porém devido a sua versatilidade, agilidade e durabilidade a sua utilizagdo ganhou espacgo
na construgao civil com a sua utilizagdo nos canteiros de obras e em estruturas temporarias.
Apds o emprego dessas estruturas para estas fungoes, observou-se que a durabilidade dos
contéineres, devido a sua estrutura metdlica, era extremamente elevada, o que possibilitava
a reutilizagao e aplicagdo em outras areas da engenharia civil.

As técnicas de utilizacdo de contéineres evoluiram ao ponto de serem utilizados para
construgdo de edificios, restaurantes e estruturas industriais. Além da reducéo dos impactos
ambientais na construcdo a utilizagdo de contéineres permite o reaproveitamento de
estruturas utilizadas em outros setores conforme apresentado na Figura 2.
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Figura 2: construcao em contéiner e silos de armazenamento de graos

Fonte: designboom.com, 2020

A execugdo de obras em contéiner consiste, basicamente, em nivelar o terreno para
instalacdo das estruturas, e, devido a baixa carga imposta no solo raramente se faz
necessario a execugao de fundacao. Apds o posicionamento da estrutura é realizado todas
as ligagbes hidrossanitarias e elétricas e é executado o piso do contéiner, conforme a
necessidade do empreendimento.

4.2. MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

A fase de mobilizacdo é contemplada na PSQ e envolve varios servigos para ser
executado. Além disso, este conjunto de ag¢des associadas as descritas no item 4.3, sdo
essenciais para identificar as dificuldades e quantificar os custos dos itens 1.1 e 1.2.

A mobilizacdo é a etapa prioritaria, precedendo todas as demais e corresponde as
atividades necessarias ao perfeito desempenho da CONTRATADA, de modo a permitir que
esteja adequadamente apta, dispondo de todos os recursos de pessoal, equipamentos,
viaturas, ferramentas, mobiliario, etc., necessarios a execucdo de todos o0s servicos
contratados. A desmobilizacao € a etapa final da obra e corresponde as atividades relativas
a remocgao de todos os materiais, desmobilizacdo de pessoal e equipamentos, bem como
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tudo o mais que seja de propriedade da CONTRATADA, e que nao faga parte do objeto
contratado. Cabe citar que apds a desmobilizagdo do canteiro a area onde estava locado o
canteiro deverd ser entregue limpa e nivelada, assim como areas afetadas durante a obra
que impegam a operacao de forma plena do aeroporto apés sua entrega, como areas
afetadas por empréstimos, jazidas, bota-espera e bota-fora, caso seja feita a utilizagao.

A desmobilizagdo é a etapa final da obra e corresponde as atividades relativas a
remocao de todos os materiais, desmobilizacao de pessoal e equipamentos, bem como tudo
0 mais que seja de propriedade da CONTRATADA, e que nao faga parte do objeto
contratado, bem como, a limpeza de toda a area e entrega de toda as areas do sitio(s) que
sofrerem intervencdes e que ndo sejam escopo do projeto nas mesmas condigbes do inicio

da obra.

. A empresa CONTRATADA para execugao das obras sera responsavel pelo
funcionamento do canteiro, inclusive a sua operagdo, seguranga, limpeza e manutencao,

durante o periodo de vigéncia do seu respectivo contrato;

. As instalagdes a serem ocupadas pela FISCALIZACAO da CONTRATANTE
serdo consideradas como instalagdes do canteiro de obras, estando, portanto, sujeitas ao

mesmo tratamento estabelecido nos itens precedentes;

. A armazenagem de todos os materiais a serem adquiridos pela futura
construtora, assim como o seu controle e guarda serdo de sua responsabilidade exclusiva;

. A localizacédo da area de implantagéo do canteiro de obras devera ser o mais
proximo possivel as frentes de servigo. A localizagdo do canteiro devera ser tal que nao
interfira com as operagdes aeroportudrias, sejam elas no lado aéreo como no lado terrestre;

. Devera permitir a facilidade de acesso de veiculos, equipamentos e pessoal,

inclusive de visitantes;

As instalac6es provisorias que serdo implantadas no Canteiro foram separadas em:

Administrativas:
- Escritério
- Almoxarifado

Operacionais:

- Laboratérios
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- Patio de Armacao

- Patio de Carpintaria
Comunitérias:

- Espaco de convivio

De seguranca:
- Guarita/Portaria

A elaboracao do projeto do canteiro de obras, como forma de atender as exigéncias
legais e possibilitar a otimizagdo das condi¢des de trabalho e seguranca nas obras, contribui
para o funcionamento mais eficiente do sistema de produgéo.

As acbes para prevencdo de acidentes e doengas do trabalho deverdo ter a
participagdo e o envolvimento de todos os setores da estrutura organizacional e de seus
colaboradores, sendo as responsabilidades compativeis com os diversos niveis no

organograma funcional da empresa executora da obra.

Dentre as normas regulamentadoras do trabalho vigentes, especial atencéo deve ser
dada a NR18 para o canteiro de obras.

legislagbes importantes para o projeto do canteiro de obras:

e NBR 1367 — areas de vivéncia;
e Lei de ordenamento do uso e ocupagéo do solo;
e (Cobdigo de obras municipal; e

e |egislagdo ambiental.

O canteiro de obras é definido pela NR-18 como: “area de trabalho fixa e temporaria,
onde se desenvolvem operagdes de apoio e execuc¢do de uma obra.” Em complemento, a
NBR-12284 (ABNT, 1991) define como “areas destinadas a execugao e apoio dos trabalhos

da industria da construcéo, dividindo-se em areas operacionais e areas de vivéncia.”

O canteiro de obras compreendera o conjunto de instalagbes dimensionadas e
implantadas para o apoio as obras, podendo constar de:
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e Areas de vivéncia (vestiarios, banheiros e refeitério);

e Escritdrios e laboratorios;

e Oficinas (instalagdes providas de equipamento e mao-de-obra necessaria a
manutencdo de veiculos leves, pesados e equipamentos alocados nas
obras);

e Areas para armazenamento de materiais a granel (areia, brita, etc.); e

e Equipamentos em geral (maquinas, veiculos, equipamentos e demais
unidades moveis utilizadas na execugdo, propriamente dita, dos servigos e
obras).

O acesso é controlado e permitido somente as pessoas envolvidas diretamente com
a obra. A sinalizacao deve ser simples, de forma a facilitar a localizacdo, o transito e evitar
acidentes. Na &rea considerada, serd executado sistema de drenagem proviséria

convenientemente.

O processo de planejamento do canteiro visa a obter a melhor utilizacdo do espaco
fisico disponivel, de forma a possibilitar que homens e maquinas trabalhem com seguranca
e eficiéncia, principalmente através da minimizagdo das movimentagbes de materiais,

componentes e mao-de-obra.
4.3. INSTALACOES DO CANTEIRO DE OBRA

A instalacdo do canteiro de obras, em conjunto com a mobilizagdo (item 4.2),
demanda equipamento, materiais especificos e uma sequéncia executiva bem planejada.
Essas informagbes estdo contidas nos itens 4.3, 4.3.1 e 4.3.2 para o atendimento do item
1.2 da PSQ.

O canteiro de obras a ser instalado deve funcionar de acordo com algumas
premissas. Dessa forma, o acesso ao canteiro deve ser controlado e permitido somente as
pessoas envolvidas diretamente com a obra. A sinalizacdo deve ser simples, de forma a

facilitar a localizacao, o transito a evitar acidentes.

Devera ser previsto em local de facil acesso e condi¢cdes estratégicas de acesso as
areas de obra, sempre confrontando com as restricbes operacionais de movimentagao no
sitio.

Apos a definicdo do local deve ser feito a solicitagdo da ligacdo de abastecimento de
agua, esgoto e energia, junto as empresas responsaveis.
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As instalagdes moéveis devem ser as de estrutura modular, possuindo area de
ventilacdo natural de, no minimo, 15% da area do piso, composta por duas aberturas para
ventilagado interna.

A area considerada obrigatéria contard com sistema de drenagem provisoria
conveniente. Deve-se ainda, garantir a seguranca contra riscos de choque elétrico,

aterrando eletricamente a estrutura do canteiro.

Devera ser prevista, a alimentagao elétrica, de agua e telecomunicagoes (telefone e
internet) para a &rea a ser delimitada. Assim, é de fundamental importancia que a
localizagao possua esta vertente estratégica.

N

Devido a natureza das obras a serem implantadas, o canteiro compreendera o
conjunto de instalacées dimensionadas e implantadas para o apoio as obras, podendo
constar de:

e Areas de Vivéncia:

— Vestiarios;

— Sanitérios; e

— Refeitorio.

e Escritdrios e laboratorios;

¢ Oficinas: instalagbes providas de equipamento e mao-de-obra necessaria a
manutencao de veiculos leves, pesados e equipamentos alocados nas obras;

e Areas para armazenamento de materiais a granel (areia, brita, etc.); e

e Equipamentos em geral: incluindo maquinas, veiculos, equipamentos e
demais unidades méveis utilizadas na execucdo propriamente dita dos

servicos e obras;
Detalhamento dos espacos
Serao consideradas, as seguintes instalagdes a ser implantadas:

e Escritdrios da construtora, incluindo circulagdes internas cobertas;
¢ Almoxarifado geral da obra;

¢ Refeitérios;

e Sanitarios e vestiarios para o pessoal de campo e escritorio;

e Laboratérios de solos (Controle Tecnoldgico);

¢ Reservatérios de agua;
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O layout geral do canteiro de obras, com o posicionamento das instalagées acima

Tapumes delimitando a area de canteiro de obras;

Guaritas de controle de acessos de veiculos e pessoas.

mencionadas, sera apresentado em planta especifica.

Para os escritérios foram considerados de acordo com a norma NBR 9050 de
acessibilidade 5 % de lugares reservados para deficientes, dessa forma sendo o numero
estimado de 6 pessoas que fardo uso dos escritorios, havera a necessidade de 1 lugar para

deficiente, dessa forma seréo necessarios 2 contéineres como apresentado em planta.

Apresenta-se na Tabela 01 o resumo das areas necessérias para a vivéncia no

canteiro de obras, conforme definigdo das normas regulamentadoras.

Tabela 01: Resumo das areas de vivéncia

AREA

ESTIMATIVA E DETALHES

Vestiario

120,00 m? sendo 90m2 de vestiario masculino e 30m2 de vestiario
feminino. Sendo necessario 7 vestiarios masculinos e 2 femininos.

Sanitarios

55,2 m2- 27,60m?2 para cada um.

Lavatério / vaso sanitario / mictério 1 de cada para cada 20 trabalhadores
ou fragdo (item 18.4.2.4 da NR 18)

Sendo 25% do sexo feminino e 75% do sexo masculino

40 pessoas = 2 conjuntos Lavatdrio / vaso sanitério / mictério (Area média
de 2,5 m?para cada conjunto) = 5,0 m?

Chuveiros: 3 a cada 10 trabalhadores.

Logo, 12 chuveiros com area minima de 0,80 m? =9,6 m?

Refeitério

1 m?/pessoa - 80,00 m?

Fonte: Egel Engenharia

a) Vestiario
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O vestiério sera localizado ao lado dos banheiros € o mais proximo possivel do
portdo de entrada e saida dos trabalhadores no canteiro.

A NR-24, que apresenta requisitos referentes as condi¢gdes sanitarias e de conforto
nos locais de trabalho, estabelece um parametro de 1,5m2/pessoa para dimensionamento
de vestiarios. Considerando-se 80 pessoas e que desse total em média 75% seja do sexo
masculino e 25% do sexo feminino, teremos um total de 60 homens e 20 mulheres, o
vestidrio terd um total de 120m? de area, com 90m2 para vestiario masculino e 30m2 para

vestiario feminino.

Comercialmente, o contéiner possui uma area de 13,8 m?, necessitando, portanto, de
7 contéineres para vestiario masculino e 2 contéineres para vestiario feminino, totalizando
uma area de 124,20 m?, 96,6m?2 para masculino e 27,6m?2 para feminino como descrito na
Tabelat.

Serao fornecidos armarios individuais (a aquisicdo e colocagédo do cadeado sao de
responsabilidades de cada funcionario). Os bancos terdo largura minima de 30cm. A area
devera estar localizada o mais préximo possivel da obra e, situar-se em terreno plano.

Essa proporcao de funcionérios é uma proposta teorica, considerando o aumento do
género feminino em atividades relacionadas ao projeto. Ressaltando, que esta é uma
proposta, podendo haver maior nimero de vestiarios masculinos se assim a contratada

entender.

b) Sanitarios

Considerou-se um conjunto composto de lavatério, vaso sanitario e mictério, para
cada grupo de 20 (vinte) trabalhadores ou fragdo. A partir do minimo de 1 (um) chuveiro,
para cada grupo de 10 (dez) trabalhadores ou fragdo, estimou-se em 3 (trés) o nimero de
chuveiros para cada grupo. Prescricoes adotadas baseadas na NR 18:

e Mantidos em perfeito estado de conservagéo e higiene;

e Portas de acesso que impegam o devassamento e ser construidas de modo a

manter o resguardo conveniente;
e Paredes de material resistente e lavavel, podendo ser de madeira;
¢ Pisos impermeaveis, lavaveis e de acabamento antiderrapante;
e Na&o se ligar diretamente com os locais destinados as refeic¢oes;

¢ Independente para homens e mulheres, quando necessario;
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¢ Ventilacdo e iluminagcdo adequadas;
¢ Instalacdes elétricas adequadamente protegidas;
e Pé-direito minimo de 2,50m; e

e Situadas em locais de facil e seguro acesso, ndo sendo permitido um
deslocamento superior a 150 (cento e cinquenta) metros do posto de trabalho aos
gabinetes sanitarios, mictérios e lavatérios.

Considerando-se 80 pessoas, e que desse total em média 75% seja do sexo
masculino e 25% do sexo feminino, teremos um total de 60 homens e 20 mulheres. O
sanitario devera, portanto, possuir no minimo 2 conjuntos de lavabo/vaso sanitario/mictério
(este ultimo em caso de sanitario masculino) e 12 chuveiros totalizando 29,2 m2 de area,

com 14,6 m2 para sanitario masculino e 14,6 m? para sanitario feminino.

Comercialmente, o contéiner possui uma area de 13,8 m2, necessitando, portanto, de
4 contéineres, 3 para masculino e 1 contéineres para feminino, totalizando uma éarea de
27,60 m? para cada um, como descrito na Tabelal.

Essa proporgéo de funcionarios é uma proposta teérica, considerando o aumento do
género feminino em atividades relacionadas ao projeto. Ressaltando, que esta é uma
proposta, podendo haver maior nimero de vestiarios masculinos se assim a contratada

entender.

c) Refeitorio

Na auséncia de referéncia normativa especifica, utilizou-se o parametro 1 m?pessoa.
Este valor tem por base a experiéncia de diferentes empresas, considerando que os
refeitérios dimensionados através destes demonstraram possuir area suficiente para abrigar

todos os funcionarios previstos.

Colocacdo de mesas e cadeiras separadas (tipo bar, por exemplo), de modo a
favorecer que os trabalhadores se agrupem segundo suas afinidades pessoais. Mesmo,
considerando o fornecimento de refeicdes prontas, havera aquecedor de refeicdes e
atendimento aos requisitos da NR-18 como, por exemplo, lixeira com tampa, fornecimento
de agua potavel por meio de bebedouro ou dispositivo semelhante, mesas com tampos lisos
e lavaveis.

Considerando 80 pessoas estimou-se 80 m? para area de refeitério. Sendo
comercialmente utilizado contéiner de 13,8 m2 de area, sendo necessario 6 contéineres,
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assim teremos uma &rea total de refeitério de 82,80 m2, como apresentado na tabela

anterior.

Devido a natureza versatil dos contéineres, optou-se por locar as estruturas
modulares do refeitério sem espagamento, pois isso possibilita a unido das estruturas com a
retirada das paredes laterais (Figura 3).

Figura 3: unificacdo de contéiner com a retirada da parede lateral

Fonte: guiacasacontainer.com, 2020

A unificacdo das estruturas possibilita maior aproveitamento do espago interno e
externo, devido a retirada das divisbes internas e aumento das areas Uteis do canteiro de
obras. Além disso, o contéiner padrao possui janelas e portas na face frontal e traseira, fato

que, favorece a ventilacao e iluminagdo dos ambientes internos mesmo sem espacamento.

O refeitorio podera ser usado como sala de treinamento, devido ter a maior area do
canteiro de obras.

LigacOes provisorias

Deverao ser tomados os procedimentos formais junto as Concessionaria, quando

possivel, para prover o fornecimento provisério de:
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. Fornecimento de energia elétrica

Deverd ser requisitada ligagdo de energia do canteiro junto a concessionaria
CELESC Centrais Elétricas de Santa Catarina.

. Abastecimento de agua

Deve ser solicitada a ligagao a empresa responsavel.

. Drenagem — agua pluvial

Tendo em conta que o pavimento adotado para o canteiro € em varias formas
de brita, ndo existe impermeabilizagdo do solo, 0 que nédo gera niveis significativos
de agua pluvial acumulada, sendo considerado que o escoamento se fara de forma

natural.

. Coleta e tratamento de esgoto sanitario

Deve ser solicitada a ligacdo a empresa responséavel.

. Telefone e Internet
Foi considerada a ligacao de telefone internet via wi fi.
. Coleta e retirada de lixo/entulho provenientes da obra

A CONTRATADA devera manter o ambiente de canteiro limpo e saneado
considerando os residuos sélidos produzidos pelo canteiro (residuos domésticos e de
escritério) a serem acondicionados em locais préprios com tampa e a disposigao final sera
realizada pelo sistema municipal ja utilizado pelo aeroporto.

Os residuos de construgdo civil provenientes pelas obras deverdo ser
dispostos em bota-fora licenciados

4.3.1. EQUIPAMENTOS

Os equipamentos necessarios foram listados de acordo com a metodologia

construtiva:

e Escavadeira Hidraulica, Motoniveladora ou Retroescavadeira poder ser

utilizadas para realizar a movimentacdo de terra e o espalhamento do
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material, utilizar 0 necessario para se adequar ao orcamento e cronograma

da obra;

¢ Rolo compactador sera utilizado para compactar e reduzir a permeabilidade
do p6 de brita nas areas de manobra, estacionamento, acesso a veiculos,
estoques de material e que receberdo os contéineres, a fim de evitar

deformagoes e inutilizagéo da area de trabalho;

e Caminhao com sistema de icamento (Munck) para posicionar os contéineres.

4.3.2. SEQUENCIA EXECUTIVA

A fim de elucidar a sequéncia executiva sugerida, foi elaborado um plano de trabalho

com sequéncia numérica:

1)

Servicos de topografia: Para executar o canteiro de obras, sera necessario utilizar
as ferramentas de topografia para realizar a locagao de todas as estruturas que
contemplam o projeto e limites do canteiro de obra. Apds isso deverd ser feito um
levantamento das cotas do terreno natural para verificar a necessidade de
terraplanagem para o apoio das estruturas;

Movimentagdes de terra: Ap6s o levantamento topografico deve ser realizado as
movimentagdes de terra, com 0s equipamentos sugeridos, para a instalagdo das
estruturas. Nesta etapa ja deve ser executado toda a estrutura que sera
enterrada para atender os sistemas de abastecimento de agua, esgoto e elétrico
do canteiro de obras;

Aplicagao de p6 de brita: Com a conclusdo das movimentagdes de terra sera
aplicado a bica corrida nas vias de trafego do canteiro de obras, conforme
indicado no item 4.1. Para o espalhamento pode ser utilizado a motoniveladora
e/ou escavadeira hidraulica e o rolo compactador para estabilizar o material;

Assentamento das estruturas: Recomenda-se executar camada de, no minimo,

10 cm de bica corrida compactada, para nivelar os contéineres;

Instalagéo dos contéineres: Com o pétio do canteiro de obras preparado sera
realizado o posicionamento dos contéineres, com o auxilio de um caminhao
Munck;

Acionamento das redes: ApOs a instalagdo das estruturas sera necessario
finalizar ligagédo das redes hidrossanitarias e elétrica nos contéineres;
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7) Acabamento interno e externo dos contéineres: Em casos em que os contéineres
S30 novos é necessario executar o acabamento no piso dos contéineres e

cobertura para evitar acumulo de agua devido a intempéries.

4.3.3. CONTROLE

A fim de atingir a qualidade desejada e cumprimento das normas, € sugerido utilizar
as técnicas contempladas nas normas. As técnicas sugeridas, foram segmentadas de

acordo com o escopo de trabalho:

e A terraplanagem das dareas que receberam os contéineres, pode ser
executada com equipamentos mecanicos, desde que, a partir de 30 cm acima
da cota de assentamento a escavacao ocorra de manual, conforme descrito
na NBR 6122/2019 — Projeto e execuc¢éo de fundagoes;

e Os locais em que forem utilizadas estruturas de concreto armado devem
atender todas as prerrogativas do projeto estrutural e da NBR 6118/2014 —
Projeto de estruturas de concreto;

¢ O canteiro de obras devera ser executado de acordo com 0 exposto no item
2.2.1.4, de forma a atender as NR 17, NR 18, NBR 1367 e NBR 12284.
Entretanto a fiscalizacdo deve aprovar a execugdo e, se for necessario,
solicitar possiveis alteracdes a CONTRATADA;

e Devido a natureza metdlica da estrutura do canteiro de obra, recomenda-se

que apbs o posicionamento dos contéineres, seja instalado um sistema de

protecdo contra descargas elétricas (SPDA) nas estruturas metdlicas e na
alimentagao de energia do canteiro. Assim é possivel distribuir possiveis cargas
atmosféricas e evitar danos materiais e humanos. Os dispositivos devem ser
dimensionados por profissional habilitado e atender todas a exigéncias da NBR
5418-3 — Protegao contra descargas atmosféricas.

4.3.4. MANUTENCAO DO CANTEIRO

Cabera a CONTRATADA, em conformidade com o Operador do Aeroporto, definir os
caminhos de servigo a serem adotados durante a obra.

A CONTRATADA ficara responsavel pelo acesso ao Canteiro a partir do sistema
vidrio existente, bem como do arruamento interno. Essas vias deverdo ter declividade
minima que permita 0 escoamento das aguas pluviais para o sistema de drenagem,
garantindo desta forma durabilidade e trafegabilidade em quaisquer condigdes climaticas.
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A via de ligagéo entre o Canteiro e a Obras e a manutencao geral também sera de
responsabilidade da CONTRATADA.

4.3.5. PLACA DE OBRA

A CONTRATADA devera confeccionar e instalar duas placas de 3,60 m x 1,80 m
cada, que deverd ser localizada conforme orientacdo da CONTRATANTE.

A placa sera estruturada em madeira, com chapa de ago galvanizada pintada,
incluindo a fixacao no terreno, também em madeira. O conteldo, texto e pictogramas da
placa serao fornecidos pela CONTRATANTE.

4.3.6. PERMUTABILIDADE

O canteiro de obras proposto pela projetista conforme apresentado, consiste de
instalagcdes mistas (contéineres e estrutura em madeira).

A solucdo sugerida poderd ser alterada (exemplo: mudangas na disposi¢ao dos
contéineres), entretanto a CONTRATADA devera implantar um canteiro de obras aprovado
pela fiscalizagao e que obedega as seguintes normas.

¢ NR-04, NR-7, NR-9, NR-18, NR-22 e NR-24;

e NBR 1367 — areas de vivéncia;

¢ Lei de ordenamento do uso e ocupagéo do solo;
e (Cdbdigo de obras municipal; e

e |egislagdo ambiental.

4.4. ADMINISTRAGCAO LOCAL DAS OBRAS

Devido a complexidade da obra, da manutencdo e operacado do canteiro de obras,
faz-se necessario uma equipe e uma estrutura complementar dedicada a isto. Este item é
necessario para a composi¢ao do item 1.3 da PSQ.

Diversos fatores influenciam o projeto do canteiro de obras. Para o estudo em tela,

utilizaram-se as informagdes a seguir:

e Tempo estimado da obra em até 20 (Vinte) meses de duragao;
e Natureza das obras a serem realizadas: terraplenagem; pavimentagéao,
sistema de drenagem pluvial e construcao civil.
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Numero de trabalhadores de até 80 pessoas;

Horario de trabalho é de 8 horas por turno.

Nao haverd pernoite no canteiro, salvo vigilante, ndo necessitando de
alojamento;

Nao havera preparo de refeicdes no canteiro.

As normas seguidas para a implantagdo do canteiro se trata da NR 18.
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0 Emissao Inicial 01/06/2020
REV modificagcao data projetista desenhista aprovo
Contratante: Contratada:

PREFEITURA DE

i CACADOR

O AINFRAERO

AEROPORTOS

Sitio
AEROPORTO CARLOS ALBERTO DA COSTA NEVES (SC)
Data Area do sitio
jun/20 GERAL
Autores CAU/CREA/UF JEspecialidade / Subespecialidade

JULIO A. AMARANTES JR.

GERAL

Validador Rubrica Tipo / Especificagcédo do documento
IMA - LAP
Aprovador Rubrica Tipo de obra Classe Geral do projeto
ADELCIO CORREA GUIMARAES FILHO CONSTRUCAO PROJETO BASICO
Rubrica do (s) Autor (es) Codificagéo

CD.02/100.29/00054/00
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FORMULARIO DE CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO - INTEGRADO (FCEI N2 547992)

Documento gerado em: 02/03/2020 - 16:03:39

Dados do Empreendedor:

CPFICNPJ:83.074.302/0001-31

NOME/RAZAO: Municipio de Cagador

ENDEREGO: AV. SANTA CATARINA, 195 - CENTRO
CEP: 88500000 - CACADOR/SC

EMAIL: educacacambiental@cacador.sc.gov.br,
EMAIL: ippuc.arquitetura@cacador.sc.gov.br,
EMAIL: ippucengenharia@cacador.sc.gov.br,
EMAIL: raquel@cimcatarina.sc.gov.br

Dados do Empreendimento:

CPF/CNPJ: 83.074.302/0001-31

NOME/RAZAQ: Aeroporto

ENDEREGO: Rodovia Avelino Mandelli, sn - AEROPORTO
CEP: 89500000 - CACADOR/SC

Dados de Correspondéncia:

CPF/CNPJ: 04354158914 NOME: RAQUEL GOMES DE ALMEIDA
ENDERECO: Rua Nereu Ramos, 761- Centro
CEP: 89580000 - FRAIBURGOQ/SC

Dados do Licenciamento

VALOR DE COBRANGA DA ANALISE: R$ 1868,10

COORDENADAS GEOGRAFICAS: Latitude: 505864.53 Longitude: 7036123.86
PORTE/POTENCIAL: P/G

MODELO IN: 65

LICENGA REQUERIDA: LAP - LICENCA AMBIENTAL PREVIA

TIPO ESTUDO: EAS - Estudo Ambiental Simplificado

ATIVIDADE: 47.82.01 - AEROPORTOS

Numero de passageiros por ano (embarcados e desembarcados): 25,0000 - (n)

Observacoes

Declaracao

Declaro, sob as penas da Lei, que as informagoes prestadas acima sao verdadeiras.

Data Name Lagivel do empresndedor ou respansivel pelo Assinatura Vingule com o empreendedar
preenchimento do FCEL
02/03/2020
e r—— COORDENADORIA DE DESENVOLVIMENTO AMBIENTAL Sede
{f“(ns': DE CACADOR R. Artista Bitencourt, 30 - Centro
Rua Carlos Coelho de Souzs, 120 - DER CEP:88020060 - FLORIANOPOLIS/SC
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