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1. Apresentacédo e Objetivo

O presente memorial faz parte do Projeto de especificacéo e instalacéo de
um gerador a combustao;

A edificagdo possui uma area construida de 1040m? e esta conectada a
rede de distribuicAo de energia da concessionaria em média tensdo com
medicao indireta de energia;

Os servicos relativos aos sistemas elétricos deverdo ser executados de
acordo com as indicacbes do projeto que, conjuntamente com este documento,
compdem o escopo dos servigos.

Assim, deverdo ser seguidos rigorosamente as normas de execucao, a
parte descritiva, as especificagcdes de materiais e servi¢cos, garantias técnicas e
detalhes, bem como mantidas as caracteristicas da instalacdo de conformidade
com as normas que regem tais servigos.

Este memorial tem por finalidade complementar o Pro  jeto Elétrico e é

parte integrante do mesmo.

2. Normatizacao

Na elaboracao do projeto foram observadas as normas vigentes CELESC
e ABNT, sendo que onde as especificacdes forem omissas, prevalecera o que
preconizam as normas.

Resolucao no. 414 de 2010- ANEEL

NTO1AT - Norma de Entrada de Energia para Instalagcbes Consumidoras
em AT — CELESC

NBR 5410 - Instalacdes Elétricas em B.T. - ABNT

NBR 5460/1992 — Sistemas Elétricos de Poténcia

NBR-IEC 60439-1/ NBR-IEC 60439-3 - Conjuntos de Manobra e Controle
de Baixa Tensé&o

NBR IEC 60529 - Grau de Protecao

NBR IEC 60947-2 - Disjuntores de Baixa Tensao

NR10 — Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade
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| 432.0004- REQUISITOS PARA A CONEXAO DE MICRO OU MINI
GERADORES DE ENERGIA AO SISTEMA ELETRICO DA CELESC
DISTRIBUICAO

3. Generalidades

Similaridade: Para produtos e materiais das marcas ou fabricantes
mencionados nestas especificacbes, o contratante admitirA o emprego de
similares, desde que ouvido previamente e mediante sua expressa autorizacao,
por escrito.

Entende-se por similaridade entre dois materiais e equipamentos, quando
existe a analogia total ou equivaléncia do desempenho dos mesmos, em idéntica
funcdo construtiva e que apresentem as mesmas caracteristicas técnicas
exigidas na especificacdo ou no servi¢o que a eles se refiram.

Cabera a contratada comprovar a similaridade e efetuar a consulta, em
tempo oportuno, a fiscalizagdo do contratante, ndo sendo admitido que a dita
consulta sirva para justificar o ndo cumprimento dos prazos estabelecidos na
documentagé&o contratual.

Materiais: Deverdo ser empregados materiais novos, de primeira qualidade
e de acordo com o especificado, salvo quando solicitado de modo contrario
devendo desempenhar as fungdes exigidas do material ou produto. Cabera a
fiscalizacdo impugnar quaisquer materiais e/ou servi¢cos que ndo satisfagcam as
condicdes contratuais e em caso da falta de algum material, ou da
impossibilidade da execucao do especificado, devera a Contratada apresentar
as justificativas e opcOes para analise e aprovacdo da Fiscalizacdo. A néo
observancia do acima exposto podera acarretar na retirada do material e/ou a
demolicdo de um servigo ja executado, e seu reparo sem 6nus ao contratante.

As especificacbes de materiais relacionados neste memorial sdo
orientativos, podendo ser utilizados produtos com caracteristicas técnicas e

desempenho similares.

4. Critérios de projeto
As recomendacdes aqui apresentadas visam orientar a execucdo do

Projeto Elétrico no sentido de estabelecer uma instalacao funcional e segura.

5
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N&o implicam, todavia, em qualquer responsabilidade dos projetistas com
relacdo a qualidade da instalacdo executada por terceiros em discordancia com
as normas aplicaveis.

A NBR 5410 contém prescricbes relativas ao projeto, a execucdo, a
verificacdo final e a manutencédo das instalacfes elétricas a que se aplica.
Observe-se que a garantia de seguranca de pessoas e animais domésticos, bem
como a conservacgao dos bens, pressupdem o uso das instalagdes nas condi¢des
previstas por ocasiao do projeto.

As prescricfes fundamentais constituem a base desta Norma e todas as
demais tém por objetivo dar a instalacdo condi¢bes de atendé-las plenamente.
Destaca-se o cumprimento das exigéncias da NR-10, relativa as condi¢cdes
minimas de seguranca em instalacbes elétricas e servicos em eletricidade,
sendo que em todas as fases do projeto foi critério de escolha o atendimento de
solugbes que viessem a mitigar os riscos de acidentes, graves ou nao.

O principio basico deste projeto baseia-se nas normativas supracitadas,
escolhendo-se materiais e equipamentos conforme as influéncias externas,
protecdo contrachoques elétricos, protecdo contra efeitos térmicos, protecdo
contra sobre tensdes, visando também o seccionamento e comando,
independéncia da instalacdo elétrica, acessibilidade aos componentes,
condicdes de alimentacao e condi¢des de instalacéo.

A determinacdo da poténcia de alimentacdo, seja em termos de poténcia
ativa, seja sob a forma de poténcia aparente, foi a etapa bésica na concepc¢ao
desta instalagéo elétrica.

Os quadros de distribuicdo, geral ou parcial, alimentam cargas que podem
ser consideradas, independentemente dos circuitos que as alimentam. Estéo sob
a forma de conjuntos de cargas (por exemplo, iluminacéo, tomadas de uso geral,
equipamentos de ar condicionado, maquinas operatrizes, fornos, etc.) e de
cargas isoladas (equipamentos de utilizacdo individuais que nédo podem ser
considerados como fazendo parte de um conjunto, por sua poténcia elevada, por
suas caracteristicas de funcionamento, etc.).

O célculo da poténcia de alimentacao levou em conta as possibilidades de
nao simultaneidade no funcionamento das cargas de um dado conjunto de
cargas, o que é feito através da adocao de um fator de demanda e um fator de

diversidade adequado a este tipo de instalacao.
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A determinacao dos fatores de demanda exigiu o conhecimento detalhado
da instalacdo considerada, bem como experiéncia quanto as condi¢des de
funcionamento e de utilizacdo dos equipamentos e dados estatisticos de livros
técnicos e de outras instalacdes elétricas de utilizacdo semelhante.

A capacidade de reserva para futuras ampliacbes foi adotada na
determinacao da poténcia de alimentacao, considerando a natureza de utilizagc&o
da edificacdo e as caracteristicas que envolveram sua concepc¢do. Ou seja,
utilizou-se o critério de multiplicar a poténcia de alimentacdo do equipamento
e/lou edificacdo por um fator maior do que a unidade ou ainda incluir nos
conjuntos, ou como cargas isoladas, outros equipamentos de utilizagdo além dos
previstos inicialmente.

E importante frisar que, tal como para a determinagdo dos fatores de
demanda, a consideracao dessa capacidade de reserva exigiu dos projetistas o
conhecimento das caracteristicas do tipo particular de instalacdo e das
condi¢fes de funcionamento das cargas. Este critério foi adotado como forma de
prover ao empreendimento a possibilidade futura de crescimento moderado da
carga, todavia, em nome da otimizacdo de custos, inadvertidamente, procurou-
se evitar sobre dimensionamentos.

O dimensionamento dos circuitos implica na determinagcdo da secao
nominal dos condutores e na escolha do dispositivo que 0s protegera contra
sobrecorrentes e curto circuitos. Foram utilizados os seguintes critérios:

- Capacidade de conducéo de corrente;

- Queda de tenséao;

- Coordenacao com a protegao contracorrente de sobrecarga;

- Coordenacao com a protecédo contracorrente de curto-circuito Icc;

- Protec¢&o contra contatos indiretos nos esquemas TN-S;

L1 o
L2 o
L3 o
N 1
PE T+ s
rt LIt
A | A |
L L I S
Aterramento da Massas Massas
alimentag@o

Figura 01 — Esquema TN-S
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- Proteg&o contra contatos diretos.

A secdo adotada foi, em principio, a menor das secdes nominais que

atenda a todos os critérios, a chamada “secéo técnica”. A consideracdo, em

determinadas circunstancias, de um “critério econémico” baseado no custo das

perdas Joule ao longo da vida util do condutor, pode levar a adocdo de uma

secao maior (“secao econdémica”).

5. Suprimento de energia - Regime Standby - Emergén

cia

Conforme calculo da demanda apresentado em anexo a entrada de energia

atual devera ser ampliado para atender a necessidade atual. Para esta

adequacao e para sua ligacéo definitiva poderédo ser executadas melhorias na

rede aérea da concessionaria, com participacdo financeira por parte do

incorporador, conforme parecer da OIS da Concessionaria.

CARGA INSTALADA CD 01
Poténcia | Poténcia Total Total
(kW) (kW)a | Qtde | Instalado Instalar
ltem Descricio Instalada Instalar
lluminagao
1 | LAmpadas 0,27 92 2,546
Tomadas
2 | Tomada monofasica 0,5 55 27,50
3| Ar condicionado 1,210 1 1,210
4 | Ar condicionado 3,350 1 3,350
Total geral 34,606
CARGA INSTALADA CD 02
lluminacéo
1 | LAmpadas 0,265 76 2,014
Tomadas
3 | Tomada monofasica 0,5 51 25,50
4 | Tomada Trifasica 2,208 2 4,416
5 | Ar condicionado 3,350 1 3,350
6 | Chuveiros 54 4 21,60
Total geral 56,88
CARGA INSTALADA CD 03
lluminacéo
1| LAmpadas 0,28 60 1,73
Tomadas
2 | Tomada monofasica 0,1 22 2.2
3| Tomada monofasica 0,5 18 9,0
4 | Tomada monoféasica 2,8 1 2,80
5 | Chuveiro 54 4 21,6
6 | Autoclave 6,0 2 12,0
Total geral 49,33
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CARGA INSTALADA CD 04
lluminacéo
1| LAmpadas 0,28 50 1,426
Tomadas
2 | Tomada monofasica 0,1 1 0,1
3 | Tomada monofasica 0,5 42 21,0
22,526
Total geral
CARGA INSTALADA CD 05
1| Raio X 30 1 30,0
Total geral 30,0
CARGA INSTALADA CD 06
lluminacéo
1 | LAmpadas 0,249 20 0,498
Tomadas
3| Tomada monofasica 0,5 5 25
4 | Tomada trifasica 2,208 2 4,416
7,414
Total geral
CARGA INSTALADA QGBT
1/CDho1 34,606 1 34,6
2|CDO02 56,880 1 56,8
3|CD 03 49,330 1 49,3
4|CD 04 22,526 1 22,5
5|CD 05 30,00 1 30,0
6| CD 06 7,414 1 7.4
Total geral 200,7

CALCULO DA DEMANDA TOTAL PROVAVEL

Poténcia Instalada: 200,7kW

Fator de poténcia atual: 0,92 (de acordo com a resolu¢cdo ANEEL n° 414);

Fator de demanda: 0,39 Atividades de atendimento a urgéncias e emergéncias
e cbdigo de ramo 8512.

Norma E-321.0001;
Logo, a Demanda Provavel sera aproximadamente:

Pins x F. D. _ 200,7 x 0,39
F.P. 0,92

Dpro = =85,1kVA

Dprov = Demanda Provavel da instalacao;
Pot. Inst = Poténcia Total Instalada;
F.D = Fator de Demanda Tipico;
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Dispensando cargas nao essenciais para operacao com o sistema de geracéo a

demanda provavel para instalacdo de gerador serd aproximadamente:

Pemer x F.D. _ 160000 x 0,39
F.P. B 0,92

Dpro = = 68kVA

Dprov = Demanda Provavel da instalacéo;
Pemer = Poténcia emergéncia,
F.D = Fator de Demanda Tipico;

Portanto o gerador dever possuir capacidade de suprir esta demanda em regime
integral;
Modo de Operacéao

Este sistema opera de forma isolada a rede da concessionaria de energia.
Na falta da tensdo da rede da concessionaria, o controlador TS 1310 comanda
a abertura da respectiva chave de Rede e assim que esta chave estiver
desconectada o sistema aciona 0 GMG que assume a carga de forma integral
mantendo o lado da concessionaria aberto.

No momento em que o0 sistema percebe o retorno de rede
automaticamente inicia-se 0 processo reverso em que o GMG comanda a
desconexdo da carga comutando a chave da transferéncia para rede
desconectando o GMG e permitindo assim que a concessionaria assuma
novamente o sistema, neste momento o controlador comanda o funcionamento
dos GMG durante 03 (trés) minutos, destinados ao resfriamento e apds comanda
a parada dos GMG.

Passos de operacao controlador:

1. Detecta a interrupgdo de tensdo da concessionaria.
2. Envia um sinal de arranque para o grupo gerador.

3. Transfere a carga para o grupo gerador.

4. Detecta o regresso da tensédo da concessionaria.

5. Transfere novamente a carga para a concessionaria.
6. Envia um sinal de parada ao o grupo gerador.

Dados técnicos do quadro de transferéncia
Corrente nominal: 125A;
Tensao nominal: 380/220V;

Categoria: AC-31B;
Fase: Trifasica 3 polos.

1. DADOS DE GRUPO E MOTOR-GERADOR

Fabricante: XXXXXXXXXX
Modelo: XXXXXXXX
NUmero de Série: XXXXXXX

10
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Ano: 2018

Regime de trabalho: Standby 75KVA
Frequéncia: 60 Hz

Fator de Poténcia: 0,8
Alternador:

Modelo: XXXX

Numero de Série: XXXXX
Motor:

Modelo: XXXX

NuUmero de série: XXXX
Tensao: 380/220V — 125A

6. Instalacdo em Baixa Tensao
A distribuicdo de energia elétrica em baixa tenséo sera feita em (380/220V),
na saida do alimentador, a quatro fios, na configuracdo estrela, com neutro e
terra aterrados em um Unico ponto, sendo que no interior da instalacdo o neutro

e terra deverao estar separados, conforme esquema (TN-S/NBR 5410).

7. Quadros de Distribuicéo

Os quadros e centros de distribuicdo deverao ser projetados, fabricados e
testados de acordo com as recomendacdes aplicaveis da NBR IEC 60439-
1:2003 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tensao (Parte 1: Conjuntos
com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo
parcialmente testados (PTTA), NBR IEC 60439-3:2004 Conjuntos de manobra e
controle de baixa tensdo. Parte 3. Requisitos particulares para montagem de
acessorios de baixa tensdo destinados a instalacdo em locais acessiveis a
pessoas nado qualificadas durante sua utilizacdo - Quadros de distribuicéo.
Devem dispor de espaco interno suficiente para facilitar a acomodacéo da fiacdo
interna e suas conexodes, e também, para possibilitar facil acesso e remocao dos
equipamentos montados.

Todos os dispositivos deverao ter plaguetas de identificacdo gravadas em
laminas de material sintético, na cor preta, com inscricdes brancas e fixadas a

chapa por parafusos ou rebites.

11
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O cabeamento interno de medicdo e sinalizacdo no painel de comando
devera ser convenientemente acondicionado e executado com condutores
flexiveis de se¢do adequada a cada caso, porém nunca inferior a 1,5 mm2.

Todos os quadros de distribuicdo deverao ser fabricados em chapa de aco
protegida por tratamento anti-ferrugem, grau de protecéo IP 55 e acabamento na
cor cinza claro.

Protecdo e seguranga

Os quadros de distribuicdo deverdo garantir a seguranca das pessoas e
dos bens com uma continuidade de servico onde:

* A seguranca na manobra dos disjuntores devera ser proporcionada
por dispositivo que impeca a insercéo sob carga dos mesmos;

* A seguranca na manutencéo devera ser garantida por uma forma de
compartimentacao conforme definido na norma NBR IEC 60439-1;

* Os dispositivos de seccionamento e protecao deveréo ter indicagéo
de posicéo de estado.

Com objetivo de reduzir os riscos de choques elétricos:

e O circuito de poténcia e o circuito de comando deverdo ser
separados e completamente isolados do cabeamento de dados;

» A seguranca das pessoas devera ser (em opcao) reforcada por uma
versao atendendo as exigéncias da norma relativa a propagacéao de
arco no interior dos painéis onde o dispositivo de seccionamento de

cada unidade funcional devera ser do tipo limitador de corrente.

8. Cabos de baixa tensao

Todos os condutores empregados na instalacdo deverdo ser certificados
com a marca nacional de conformidade, conferida pelo INMETRO (Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizacao e Qualidade Industrial), garantindo assim
um padrdo minimo de qualidade para a instalacdo com relacdo a fios/cabos
elétricos. Dentro dos quadros devera ser deixada uma folga de cabo de no
minimo 30 cm e no maximo de 60 cm. Os condutores utilizados seréo de cobre
eletrolitico flexivel com tensdo de isolacdo de 0,75 ou 1kV — 70°C. As bitolas

minimas foram previstas conforme NBR-5110. Devera também ser obedecida a

12
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coloracdo dos condutores conforme o quadro abaixo para um melhor
entendimento do sistema.

Fase R — preto;

Fase S — branco;

Fase T — vermelho;

Neutro — azul claro;

Terra — verde escuro ou verde-amarelo.

Em funcdo da capacidade de conducdo de corrente de do método de
instalacdo os condutores ficam assim especificados:

Método de instalagéo F eletrocalhas perfurada;

Capacidade de conducéo de corrente do cabo HPER flex 1KV, necesséria
é de no minimo 125A,;

Assim cabo de fase 35mmz2tipo HPER 1KV flex; Cabo de neutro e protecao
25mm? HEPR 1KV,

Interligacdo e emendas

Todos os condutores alimentadores deverdo ser passados sem emendas.
As terminacdes deveram ser de executadas através terminais & compressao, de
tal forma a garantir contatos firmes e duraveis e adequadamente isoladas por fita

auto-vulcanizante e fita isolante, conforme NBR 9513:1986.

9. Sistema de aterramento
Para a correta operagdo dos sistemas elétricos, com continuidade do
servico adequada e desempenho seguro dos equipamentos de protecdo e, além
disso, e de modo mais importante para garantir os niveis minimos de seguranca
pessoal é necessario que se tenha especial atencéo ao sistema de aterramento
projetado.
O projeto apresentado tem como objetivos garantidores das prescri¢cdes
fundamentais, concernentes a estratégia de aterramento os seguintes:
» Obter uma resisténcia de aterramento mais baixa possivel, =10Q
idealmente;
* Manter os potenciais produzidos por eventuais correntes de falta
dentro de limites de seguranga, nunca causando fibrilagdo no

coragao humano;

13
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* Suportar a correta e seletiva sensibilizagdo dos equipamentos de
protecao;
» Proporcionar o correto escoamento das descargas atmosféricas;

» [Escoar as cargas estaticas geradas nas carcacas.

Em todos os casos, a maxima resisténcia de terra medida em qualquer
época do ano para o sistema elétrico ndo devera ultrapassar a 10 ohms. Para
obter-se tal fim, no caso de medicGes superiores, poderdo ser acrescentadas
mais hastes ao sistema, ou aumentar-se o comprimento das mesmas, ou ainda,
efetuar-se o tratamento quimico do solo. As conexdes dos cabos as hastes de
aterramento deverdo ser feitas por grampos nas caixas de inspecéo, e solda
exotérmica nas demais conexdes, e protegidas por massa para
calafetar/SIKAFLEX.

O condutor de protecao a ser instalado de forma a atender os requisitos da
Tabela 02-NT-01AT pag. 43 e os requisitos de calculo da secdo do condutor de
protecdo, de acordo com a NBR 5410:2004 — Item n°® 6.4.3.1, segue:

. szt_ 1252353,5_185 5
Tk 159 oo

Os condutores da malha de aterramento da instalagéo que interligardo os

eletrodos de terra ao neutro do gerador serdo de cabo de cobre nu 25mmz2,
atendo assim os requisitos da NT-01 e NBR 5410. O aterramento da carcaca do
gerador sera cabo de cobre nu 25 mmz?, conectado diretamente da malha de

terra.

Onde:

S — € a secao do condutor, em milimetros quadrados;

| — é o valor eficaz, em amperes;

t — € o tempo de atuagéo do dispositivo de prote¢do, em segundos;

k — & um fator que depende do material do condutor de protecéo, de sua protecao e
outras partes, e das temperaturas inicial (30°C) e final do condutor (200°C) — Tabela 54
da NBR 5410.

14
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10. Eletroduto
Eletrodutos externos
O eletroduto de entrada de energia sera instalado na parte externa da
edificacdo e deve ser do tipo GF galvanizacéo a fogo que atenda aos requisitos

da NBR 5598 assim como suas conexdes e acessorios.

Eletrocalha
As eletrocalhas seréo do tipo “U” galvanizada chapa 20AWG 150x75 mm

perfurada com tampa para a rede entre o gerador e o QDG.

11.Protecao

Passiva
Interligado ao sistema de aterramento do neutro apenas em um ponto,
como mostrado em detalhe de projeto, sera deixado em cada ponto de forca um
condutor de protecao (PE). Este condutor fara parte dos circuitos como elemento
passivo de protecdo. Sua padronizacdo obedecera a NBR 5410, ou seja, de

coloracédo verde ou verde-amarela.

Ativa
Protecdo Contra Sobrecorrente
Para protecdo, supervisao, controle e comando dos diversos circuitos
elétricos, sera utilizado exclusivamente disjuntor eletrénico, sendo vetado o uso
de chaves seccionadoras por melhor que sejam. Todos os disjuntores seréao
obrigatoriamente do padréo IEC, ndo se admitindo do tipo NEMA. Terdo niamero
de polos e capacidade de corrente indicados no projeto, com fixagdo por engate
rapido e com capacidade compativel com os circuitos, em caixa moldada. N&o
serdo admitidos disjuntores acoplados com alavancas unidas por gatilho ou outro
elemento, em substituicdo a disjuntores bipolar ou tripolares. Na ligacdo dos
diversos circuitos, observar a alternancia de fases (RST), de modo a se tentar
um equilibrio do carregamento dos alimentadores. Este equilibrio devera ser
verificado apO6s a energizagdo com o uso de alicates amperimetros, e

providenciado o seu remanejamento, caso se faca necessario.
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Protecdo Contra Contatos Indiretos

Atendendo os requisitos da NBR 5410 esta sendo previsto interruptores tipo
“DR” (Diferencial Residual) em série com disjuntores termomagnéticos para 0s
circuitos de tomadas de uso geral de todos os quadros terminais. A utilizacéo
destes dispositivos se faz necessério para a prote¢cdo contrachoques elétricos

causados por contato com partes vivas acidentais na instalagéo.

Protecdo Contra Surtos Eletromagnéticos
Foi previsto a instalagdo de dispositivos DPS eletronico nos quadros da
edificacdo para interligar as fases a terra no caso de surtos eletromagnéticos
(vide diagramas trefilares dos quadros).
Devem ser utilizados dispositivos monoblocos com tensao até 350VCA com

Icc 20 kA com tempo de atuag¢do de no maximo 8/20us.

12.Medidas de seguranca nas instalacdes elétricas

A Norma Regulamentadora N°10 estabelece procedimentos
regulamentares relacionados a seguranca, saude e condi¢cdes gerais para 0s
trabalhadores que atuam com energia elétrica em todos os ambientes de
trabalho, abrangendo desde a construcdao civil, atividades comerciais, industriais,
rurais e até mesmo domésticas. A seguir, transcrevemos algumas das
recomendacdes/exigéncias da Norma.

Cabe ao gerenciador, instalador, proprietario e seus prepostos, que
mantenham as condi¢des aqui estabelecidas no decorrer da execucédo e da vida
util destas instalacdes, e se atenham a todos os itens estabelecidos na (NR-10).

As intervencdes em instalacdes elétricas com tenséo igual ou superior a 50
volts (em corrente alternada) ou superior a 120 volts (em corrente continua),
somente podem ser realizadas por trabalhador qualificado, que tenha concluido
curso especifico na area elétrica reconhecido pelo Sistema Oficial de Ensino. As
operacdes elementares como ligar e desligar circuitos elétricos, realizadas em
baixa tensdo, com materiais e equipamentos elétricos em perfeito estado de
conservacao, adequados para operacdo, podem ser realizadas por qualquer

pessoa ndo advertida.
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Nos trabalhos (de construcdo, montagem, operacao, reforma, ampliacéo,
reparacao e inspecao) em instalacGes elétricas, devem ser adotadas medidas
preventivas destinadas ao controle dos riscos adicionais, especialmente quanto
a altura, confinamento, campos elétricos e magnéticos, exclusividade, umidade,
poeira, fauna e flora e outros agravantes, adotando-se a sinalizacdo de
seguranca. As areas onde houver instalacdes ou equipamentos elétricos devem
ser dotadas de protecao contra incéndio e exploséo, conforme dispde a NR 23 -
Protecado contra Incéndios.

Nas instalacdes e servicos em eletricidade deve ser adotada sinalizacao
adequada de seguranca, destinada a adverténcia e a identificacdo, obedecendo
ao disposto na NR 26 - Sinalizacdo de Seguranca, de forma a atender, dentre
outras, as situacdes a seguir:

a) identificacdo de circuitos elétricos;

b) travamentos e bloqueios de dispositivos e sistemas de manobra e
comandos;

c) restricdes e impedimentos de acesso;

d) delimitacdes de areas;

e) sinalizag&o de areas de circulacdo, de vias publicas, de veiculos e de
movimentacgao de cargas;

f) sinalizacdo de impedimento de energizacao;

g) identificacdo de equipamento ou circuito impedido.

Nos locais de trabalho s6 podem ser utilizados equipamentos, dispositivos
e ferramentas elétricas compativeis com a instalagdo elétrica existente,
preservando-se as caracteristicas de protecdo, respeitadas as recomendacdes
do fabricante e as influéncias externas.

Para atividades em instalacdes elétricas deve ser garantida ao trabalhador
iluminacdo adequada e uma posicéo de trabalho segura, de acordo com a NR
17 - Ergonomia, de forma a permitir que ele disponha dos membros superiores
livres para a realizacdo das tarefas.

Para evitar o risco de contato (choque elétrico), as instalacGes elétricas
dever ser isoladas e aterradas, ou providas de um controle a distancia, manual

e/ou automatico.
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Para evitar os riscos de incéndio e explosdo, deve haver dispositivos
automaticos de protecao contra sobrecorrente e sobre tenséo, além de protecéo
contrafogo.

Todas as edificacbes devem ser protegidas contra descargas elétricas
atmosféricas (raios), com ligacao a terra e para-raios.

Os condutores e suas conexdes devem prever isolamento,
dimensionamento, identificacdo e aterramento.

E proibida a ligacéo simultanea de mais de um aparelho & mesma tomada
de corrente (Benjamin), salvo se a instalacdo foi projetada com essa finalidade.

Os equipamentos de iluminacdo devem ser de tipo adequado ao local da
instalacao e possuir prote¢cédo externa adequada.

As tomadas no piso devem ter caixa protetora para evitar entrada de agua
e objetos estranhos.

Os sistemas de protecao coletiva (SPC) e os equipamentos de protecao
individual (EPI) recomendados nos servigos com eletricidade sao:

a) isolamento fisico, sinalizacdo, aterramento provisorio;

b) Vara de manobra, escadas, detectores de tensao, cintos de seguranca,
capacetes e luvas e ferramentas eletricamente isoladas.

Para ensaios e vestimentas dos equipamentos de protecdo individual
atender o disposto na Norma NFPA 70E-Riscos Elétricos.

Os servicos de manutencdo e reparos sO podem ser executados por
profissionais qualificados, treinados e com emprego de ferramentas e
equipamentos especiais.

Os servicos em locais umidos ou encharcados devem ser feitos com
corddes elétricos alimentados por transformador de seguranca ou por tenséo
elétrica n&o superior a 24 volts.

Todo profissional de eletricidade deve estar apto a prestar primeiros
socorros a acidentados, especialmente através das técnicas de realimentacéo

cardiorrespiratoria, bem como equipamentos de combate a incéndio (do tipo 3).
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13.Consideracoes finais

Apds a execucao do projeto proposto o cliente deverd realizar anualmente
manutencdes preventivas por meio de laudos a fim de garantir o bom
funcionamento, seguranca e confiabilidade das instalacfes elétricas.

Algumas dicas para manutencédo preventiva sdo apontadas abaixo:

* Inspecdao visual da malha de aterramento (nas caixas de inspecao),
verificando a existéncia de cabos e isoladores soltos ou rompidos;

* Teste de resisténcia 6hmica do aterramento de entrada atravées de
um Terrbmetro devidamente calibrado. Para isso desconecte a
malha de aterramento do restante do circuito;

* Teste de continuidade dos condutores de protecéo (terra) derivados
do quadro de distribuicéo;

* Os disjuntores devem ser desarmados e rearmados manualmente
para avaliar o estado dos contatos;

Este projeto atende as especificidades estabelecidas nas normas vigentes,
devendo a execucdo atentar para estas mesmas normas. E recomendavel que
0 executor apresente Anotacdo de Responsabilidade Técnica dos servicos
executados. Em caso de necessidade de alteragcbes técnicas durante a

execucao, estas alteracdes deverdo ser apontadas em um projeto as-built.

14.Verificacao Final
Terminados o0s servicos de limpeza, devera ser feita uma rigorosa
verificacdo das perfeitas condi¢cdes de funcionamento e seguranca de todas as
instalagdes elétricas.

15.Referencias de fabricantes
Segue abaixo tabulado as especificacbes dos fabricantes de materiais e
componentes elétricos:
Gerador

Motormac, Nema ou Stemac
Eletrodutos de PVC rigido e caixas de passagem
Tigre, Wetzel, Krona ou Elecon

Eletrodutos de PVC flexiveis
Tigre, Wetzel, Krona ou Elecon
19
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Eletrodutos de Ferro
Multiduto, Ipiranga ou Conex

Eletrocalhas

Elecon, Eletropoll ou Cemar
Condutores

Corfio, Pirelli, Prysmian ou Lapp

Quadros de distribuicao
Cemar, Brum ou Pial

Disjuntores

Siemens, WEG ou ABB
DPS

Siemens, WEG ou ABB
Isolantes

3M, Tigre ou Stotch

Sidnei de Pelegrin
Eng.° Eletricista
CREA-SC 097127-5
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