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1 INTRODUCAO

O presente Memorial Técnico Descritivo integra o conjunto de pecas técnicas
destinadas & implantacdo do Sistema Visual Indicador de Rampa de
Aproximacdo do tipo PAPI (Precision Approach Path Indicator), a serinstalado
na Cabeceira 20 do Aeroporto — Prefeito Dr. Carlos Alberto da Costa Neves
(SBCD), localizado no municipio de Cacador, Estado de Santa Catarina.

Este projeto foi elaborado com o objetivo de atender integralimente &s
exigéncias normativas da Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (ANAC), da
Organizacdo da Aviacdo Civil Internacional (ICAQO) e da Federal Aviation
Administration (FAA), promovendo a seguranca das operacdes de
aproximacdo e pouso em condicdes visuais diurnas e noturnas.

Este Memorial fornece as diretrizes técnicas, critérios de projeto,
especificacdes de materiais, métodos executivos e requisitos de desempenho
dos sistemas e equipamentos envolvidos. Servird como referéncia para
contratacdo, fiscalizacdo, execucdo e aceitacdo final dos servicos,
abrangendo fornecimento, instalacdo, testes, comissionamento e
homologacdo.

A estrutura deste documento estd em conformidade com as prdticas de
engenharia aplicAveis ao setor aeroportudrio e se integra as demais pecas do
Projeto Executivo, tais como plantas, memoriais de cdlculo, orcamentos e
especificacdes complementares.

1.1 OBJETO

Constitui objeto deste documento a Contratacdo de Empresa especializada
em Sistemas de Auxilio d Navegacdo Aérea para o fornecimento e execucdo
da implantacdo do Sistema PAPI para o Aeroporto Prefeito Dr. Carlos Alberto
da Costa Neves, localizado no municipio de Cagador/SC.

O conjunto de documentos deste Projeto sGo os seguintes:

- Memorial Técnico Descritivo;

- Especificacdes Técnicas;

- Memorial de Cdlculo da Cabeceira 20;

- Planta de Auxilios O Navegacdo Aérea — PAPI Cabeceira 20;
- Planta de Auxilios O Navegacdo Aérea — Aterramento;

- Planta de Auxilios  Navegacdo Aérea — Diagrama Unifilar;

- Planta de Auxilios O Navegacdo Aérea — Caixa de Passagem;
- Planilha de Servicos e Quantidades — PSQ.
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1.2 FINALIDADE

Este Memorial Técnico Descritivo refere-se as Especificacdes Técnicas que tem
como objetivo definir as caracteristicas dos materiais, equipamentos e servicos
relativos a Implantacdo do Sistema PAPI na Cabeceira 20 do Aeroporto
Prefeito Dr. Carlos Alberto da Costa Neves, localizado no Estado de Santa
Catarina.

1.3 NOMENCLATURA

Objetivando padronizar a tramitacdo de informacdes e a simplificacdo das
referéncias citadas neste Projeto Executivo, serdo adotadas as seguintes
nomenclaturas:

ABNT Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
ALCMS Airport Lighting Control and Monitoring System
BT Baixa Tensdo

CAB Cabeceira

CAD Certificado de Aceitacdo Definifiva

COMAR Comando da Aerondutica

DPS Dispositivo de Protecdo contra Surtos

DTCEA Destacamento de Controle de Espaco Aéreo
D/E Indicacdo de Convergéncia Direita/Esquerda
E/D Indicacdo de Convergéncia Esquerda/Direita
EPR Etileno-propileno

ET Especificacdo Técnica

FAA Federal Aviation Administration (EUA)

FG Ferro Galvanizado

FN Fase/Neutro

GMG Grupo Motor Gerador

ICAO International Civil Aviation Organization

IFR Regras de Voo por Instrumento

IHM/HMI Interface Homem Mdaquina

Instituto Nacional de Meftrologia, Normalizacdo e Qualidade

INMETRO Industrial

]
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KF
LED
MD
MND
MQS
MT
MTE
NBR
NR
PCN
PE
PEAD
PPD
PSQ
PVC
RBAC
RTCC
RESA
RWY
SPDA
Tl

TN-$

XY
USCA
VFR
VOR
UTM
#

AC
AM
CA

Casa de Forca

Diodo emissor de luz

Método destrutivo

Método ndo destrutivo

Memorial de Quantificacdo de Servicos

Média Tensdo

Ministério do Trabalho e Emprego

Norma Brasileira

Norma Reguladora do Ministério do Trabalho e Emprego
NUmero de Codificacdo de Pavimento

Polietileno

Polietileno de Alta Densidade

Pista de Pouso e Decolagem

Planilha de Materiais, Equipamentos, Servicos e Quantidades
Cloreto de Polivinila

Regulamento Brasileiro da Aviacdo Civil

Regulador Transformador de Corrente Constante
Area de Seguranca de Fim de Pista

Runway - Pista de Pouso e Decolagem

Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas
Transformador de Isolamento

Esquema de aterramento com condutores neutro e protecdo
distintos

Taxiway — Pista de Taxi de Aerédromo

Unidade de Supervisdo de Corrente Alternada
Regras de Voo Visual

Very High Frequency Omnidirectional Range
Sistema de Coordenadas Geogrdficas

Bitola de Cabo de Energia

Aviso circular da FAA

Abrigo metdlico de fransformadores de isolamento
Comando da Aerondutica
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cc
CE
CHR
CL
CR
F

FF

Fly-
Check

GEIV
Ground-
Check
IBAMA

ICA
N
PAPI
T

UL
AlS
APP
AS BUILT
ATC
ATIS
CCD

CINDACT
A

DECEA
DIO
DV
ECM
EMS

Cabo de Energia
Cabo de Energia
Chave de Reversdo
Conftrole Local
Conftrole Remoto
Fase

Fase-fase

Homologacdo do PAPI pelo véo do GEIV

Grupo Especial de Inspecdo ao Voo

Verificacdo pelo DECEA do projeto aprovado
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

Instituto de Cartografia da Aerondutica

Neutro

Indicador de Trajetdria de Aproximagcdo de Precisdo
Terra

Unidade de Luz

Servicos de Informacdoes Aeronduticas

Servico de Controle de Aproximacdo

Como construido

Controle de Trafego Aéreo

Servico Automatico de Informacdo Terminal

Central Coletora de Dados
CentroIntegrado de Defesa Aérea e Controle de Tradfego Aéreo

Departamento de Conftrole do Espaco Aéreo
Distribuidor Interno Optico

Direcdo do Vento

Estacdo de Comunicacdo Movel

Estacdo Meteoroldgica de Superficie
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EPTA

ETE

ETG
INFOMET
LAN
MCA
MTBF
OBM

QFE

QFF

QNH

SITC
SM
SSP
SSR
SSV
TA
TWR
uce
UR
uv
'A%
WMO
ANAC

OPA

Estacdo Prestadora de Servicos de Telecomunicacdes e de
Trafego Aéreo

Especificacdo Técnica Especifica
Especificacdo Técnica Gerall

Sistema de Informacdes Meteoroldgicas
Rede de Area Local

Manual do Comando da Aerondutica
Tempo Médio Entre Falhas
Observadores Meteoroldgicos

Pressdo referenciada a um dado ponto a superficie da terrq,
que representa a pressdo que a atmosfera estd exercendo
sobre o referido ponto

Pressdo da Estacdo reduzida ao Nivel do Mar, em condicoes de
atmosfera real

Pressdo da Estacdo reduzida ao Nivel do Mar, em condicoes de
atmosfera padrdo definida pela ICAO. Fornece a dist@ncia
vertical que separa uma superficie isobdrica qualquer do nivel
do mar.

Sistema de Integracdo da Torre de Conftrole
Sitio Meteoroldgico

Subsistema de Processamento
Subsistema de Sensoriamento Remoto
Subsistema de Visualizacdo
Temperatura do Ar

Torre de Confrole do Aerédromo
Unidade Central de Processamento
Umidade Relativa

Unidade de Visualizacdo

Velocidade do Vento

Organizacdo Mundial de Meteorologia
Agéncia Nacional de Aviacdo Civil

Pintura de Sinalizac&o Horizontal das Areas de Movimento de
Aeronaves para Condicdes Normais de Operacdo
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1.4 NORMAS E REQUISITOS APLICAVEIS

A execucdo dos servicos deverd atender rigorosamente ds normas técnicas
nacionais e internacionais aplicdveis, em suas versdes mais atualizadas,
conforme listadas abaixo:

Normas da ANAC - Agéncia Nacional de Aviagao Civil:

RBAC 154 - Projeto de Aerédromos;

Portaria n® 1.141/GM5/CA/1987 — Zonas de Protecdo de Aerddromos.
Normas da ICAO - International Civil Aviation Organization:

Anexo 14 - Volume | - Projeto e Operacdo de Aerddromos;

Doc 9157 — Manual de Projeto de Aerddromos — Partes 4 (Auxilios Visuais), 5
(Sistemas Elétricos) e 6 (Frangibilidade).

Normas da FAA - Federal Aviation Administration (EUA):

AC 150/5370-10 - Standards for Specifying Construction of Airports;

AC 150/5345-10F — Constant Current Regulators Specification;

AC 150/5345-26C - Specification for L-823 Plug/Receptacle Connectors;
AC 150/5345-28F - Specification for PAPI Systems;

AC 150/5345-42F — Specification for Airport Light Bases;

AC 150/5345-47B - Specification for Isolation Transformers.

Normas da ABNT - Associagdao Brasileira de Normas Técnicas:

NBR 5410 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensdo;

NBR 5419 — Protecdo contra Descargas Atmosféricas;

NBR 7732 e NBR 7733 - Instalacdo de Cabos Subterr@neos para Auxilios
Luminosos;

NBR 6118 — Projeto de Estruturas de Concreto;

NBR 8348, 8349, 10855 e 12970 - Sinalizacdo Horizontal em Aeroportos;
NBR 13571 — Hastes de Aterramento;

NBR 6524 — Cabos de Cobre Nu;

NBR 13897 e 13898 — Dutos Espiralados em PEAD;

NBR IEC 60947-2 — Disjuntores de Baixa Tensdo.

Normas do MTE - Ministério do Trabalho e Emprego:

NR 10 - Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade;

NR 18 — Condicdoes e Meio Ambiente de Trabalho na IndUstria da Construcdo.
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Normas Complementares:

|[EEE 837/1989 — Conexdes Permanentes para Aterramento em Subestacoes;
MANINV-BRASIL — Manual Brasileiro de Inspecdo em Voo (DECEA);
MCA 63-4 - Homologacdes no dmbito do DECEA.

2 DESCRICAO DO SiTIO AEROPORTUARIO

2.1

CARACTERISTICAS FiSICAS DA PISTA DE POUSO E DECOLAGEM

A pista do Aeroporto de Cacador (designadores de cabeceira 02/20) possui
as seguintes dimensoes:

Comprimento: 1.618,70 metros
Largura: 30 metros

Faixa de pista: 1.738,70 metros de comprimento por 140 metros de
largura

g

S O Dy
Aeroporto de Cagador Doutor Carlos Alberto da CostalNeves Pl

2.2 DADOS OPERACIONAIS

Atualmente, o aeroporto ndo opera voos comerciais regulares. Para fins deste
projeto, foram consideradas as seguintes premissas operacionais:

Tipo de Utilizacdo: Publico
Tipo de Trafego: Ndo Regular

Tipo de Operacdo: IFR NPA (Regras de Voo por instrumento /
Aproximacdo de Nao Precisdo)

Condicdes Operacionais: Cabeceiras 02 e 20 com operacdes IFR NPA
diurna e noturna

Codigo de Referéncia da Pista (ICAO): 2C

]
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2.3 DADOS ADMINISTRATIVOS

O Aeroporto de Cacador (coddigo ICAO: SBCD) estd localizado na Rodovia
Avelino Mandeli, s/n, Centro, Cacador - SC, CEP 89500-000, e & administrado
pela Prefeitura de Cacador.

3 DESCRIGCAO DA INFRAESTRUTURA E SISTEMAS EXISTENTES

O Aeroporto de Cacador dispde de Auxilios Luminosos para Navegacdo Aéreq,
incluindo Balizamento Luminoso de Pista, Sistema PAPI instalado na Cabeceira
02, Farol Rotativo e Biruta lluminada.

Esses sistemas sdo alimentados pela KF de Auxilios & Navegacdo Aérea, que
conta com uma Subestacdo Transformadora de 112,5kVA instalada em poste
e apoiada por um Grupo Gerador automdtico de 50 kVA.

A medicdo é abrigada e possui um disjuntor geral de 125A, a tensdo € 220/380V.
No interior da KF Auxilios hd um Quadro Geral de Baixa Tensdo, com fusiveis de
125A.

Ressalta-se que ndo haverd interferéncia entre as novas instalacdes e os
sistemas existentes, tanto no que se refere 4 infraestrutura elétrica quanto aos
demais subsistemas envolvidos.

4 ESCOPO DO PROJETO

Este projeto contempla a implantacdo do sistema PAPI (Precision Approach
Path Indicator) na Cabeceira 20 do Aeroporto de Cacador, incluindo a
instalacédo de um IHM do Sistema de Controle Remoto do Sistema PAPI da
Cabeceira 20.

5 SERVICOS PRELIMINARES
5.1 CANTEIRO DE OBRAS

Deverd ser implantado um canteiro de obras, com a instalacdo de um
container destinado ao uso do engenheiro residente, d realizacdo de reunides
com a fiscalizacdo e & guarda de materiais e equipamentos.

O container deverd dispor de instalacdes sanitdrias em conformidade com as
normas do Ministério do Trabalho.

Durante toda a execucdo, o engenheiro residente deverd manter o Didrio de
Obras atualizado, disponivel no container para acesso da fiscalizacdo.

A CONTRATADA serd responsdvel integral por todas as providéncias e despesas
relacionadas as instalacdes provisdrias, manutencdo e administracdo do
canteiro, vias de acesso provisorias, estacionamentos e redes de utilidades.

]
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Serd permitido o uso das redes de esgoto, dgua e eletfricidade eventualmente
disponiveis no local, mediante reembolso d CONTRATANTE, conforme valores
definidos pela FISCALIZACAQO. Na auséncia de energia elétrica, a CONTRATADA
deverd providenciar grupo(s) gerador(es) a diesel de poténcia adequada.

Cabe a CONTRATADA a execucdo de todas as ligacdes provisérias necessarias
(dgua, esgoto, energia, telefonia etc.), conforme a NR 18 — Condicdes e Meio
Ambiente de Trabalho na Industria da Construcdo.

O canteiro deverd ser Unico e implantado em drea livre indicada pela
CONTRATANTE, sendo responsabilidade da CONTRATADA sua guarda, limpeza
e seguranca.

As instalacdes sanitdrias dos operdrios deverdo atender ds exigéncias legais e
contar com destinacdo adequada dos esgotos sanitdrios, dguas pluviais e
residuos solidos.

5.2 ADMINISTRACAO

A mobilizacdo de pessoal e equipamentos serd iniciada apds emissdo da
Ordem de Servico (OS) pela CONTRATANTE.

Serdo mobilizados: um engenheiro civil plenamente habilitado para a
implantacdo do canteiro, além de profissionais das dreas civil e elétrica para
inicio dos trabalhos conforme o projeto executivo.

Deverd ser realizada reunido entre o engenheiro responsdvel e a FISCALIZACAO
para definicdo de pontos como: localizacdo do canteiro, posicionamento da
placa de obra e demais aspectos logisticos.

A CONTRATANTE ndo se responsabiliza por materiais e equipamentos da
CONTRATADA armazenados no local. Todos os itens deverdo ser estocados de
forma segura, evitando riscos a integridade fisica.

5.3 PLACA DE OBRA

Serd instalada em local visivel e com os dizeres definidos pela CONTRATANTE,
uma Placa de Obra executada em chapa de aco galvanizado nas dimensdes
de 3,00 x 1,50m, estruturada em tubos metdlicos ou de madeira, de secdo
retangular, com acabamento final em pintura ¢ base de esmalte sintético, no
padrdo a ser definido pela CONTRATANTE.

Serd de responsabilidade da CONTRATADA, providenciar a confeccdo e
afixacdo da placa de obra contendo as informacdes dos projetistas, da
CONTRATANTE e dos responsdveis técnicos pela execucdo dos servicos
contratados, em local visivel, de acordo com as exigéncias do CREA e modelo
fornecido pela CONTRATANTE.

]
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O local de instalacdo da Placa de Obra serd definido em comum acordo com
a FISCALIZACAO da CONTRATANTE.

5.4 ART- ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Apods a emissdo da Ordem de Servico, deverd ser registrada no CREA/SC a ART
de execucdo dos servicos contfratados.

A ART deverd indicar o engenheiro residente, o qual deve possuir CHT (Carteira
de Habilitagcdo Técnica) emitida pelo CINDACTA. Esse profissional serd o
responsdvel técnico integral pelas obras, respondendo diretamente a
FISCALIZACAO.

6 SISTEMA DE AUXILIOS A NAVEGACAO AEREA
6.1 LEVANTAMENTO CADASTRAL

Ao redlizar o levantamento cadastral quando da visita técnica, foi verificado
que atualmente o Aeroporto de Cacador € composto por Balizamento
Luminoso de PPD, Sistema PAPI na Cab.02, ambos alimentados por circuitos de
Média Tensdo, Farol Rotativo e Biruta lluminada, alimentados em circuitos de
Baixa Tensdo.

Estes circuitos partem da KF Auxilios através de condutores conforme os
dimensionamentos das cargas e sdo protegidos por tubulacdes de bitola de
100mm. Estas tubulacdes sdo separadas, devido a diferenca de tensdes entre
Baixa e Média Tensdo.

Para os circuitos de Média Tensdo, a rede de dutos € composta por dois dutos
de bitola de 100mm que percorrem toda a PPD do Aeroporto, sendo um deles
reserva.

O Aeroporto possui uma fravessia na PPD e outra travessia no Taxi, também por
dois dutos de bitola de 100mm.

As caixas de passagem sdo quadradas de concreto de dimensdes de
0,80x0,80x0,80m.

Junto atubulacdo do Balizamento Luminoso existente percorre um condutor de
aterramento de cobre de bitola de 10mm? que circunda toda a PPD de modo
a equalizar fodos os componentes elétricos deste Auxilio Visual.

Apesar dos frechos possuirem tubulacdo reserva, a mesma ndo serd
aproveitada.

Serd construido uma nova tubulacdo independente para o PAPI da Cabeceira
20 e serd utilizado a fravessia da PPD existente para passagem deste novo
circuito.

]
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7 SISTEMA PAPI - INDICADOR DE TRAJETORIA DE APROXIMAGAO DE PRECISAO
PARA A CABECEIRA 20

O PAPI € um Sistema de auxilio luminoso para a Navegacdo Aérea composto
por 4 (quatro) Unidades de Luz que fornecem ao piloto uma indicacdo precisa
da rampa de aproximacdo para pouso.

As unidades de luz devem ser instaladas no lado esquerdo da aproximacdo
para pouso, exceto se for fisicamente impraticdvel, hipdtese na qual se admite
a instalacdo na lateral direita.

Cada unidade de luz do PAPI emite duas cores de luz (branca e vermelha),
estando a cor branca na parte superior e a cor vermelha na parte inferior. Na
transicdo vertical do raio, temos a mudanca quase instant@nea e muito nitida.

Para o Aeroporto de Cacador, o Projeto contempla a instalacdo de PAPI na
Cabeceira 20. Os detalhes de locacdo do PAPI podem ser verificados no
desenho especifico deste Auxilio & Navegacdo Aérea.

7.1 CONSTRUGCAO DAS BASES DE CONCRETO

Ser&o construidas quatro bases de concreto armado para as Caixas Opticas
do PAPI (A, B, C e D) na lateral esquerda da Cabeceira 20 em posicoes
definidas em Planta.

Cada Base serd em concreto armado de 1.800x200x680mm (CxLxP) com
previsdbes de um espaco para insercdo da Base Metdlica quando da
concretagem, conforme consta em Planta especifica.

A Base Metdlica serd concretada junto com o bloco da base para maior
fixacdo, sendo observado que o nivel da parte superior da base de concreto
deverd ficar cinco centimetros acima do nivel do terreno.

7.2 PERCURSO

A tubulacdo a ser executada partird da KF Auxilios até a Caixa de Passagem n°
16, através de dois dutos PEAD de bitola de 100mm, a partir desta caixa mais
proxima ao PAPI, partird uma tubulagcdo em PEAD de di@metro 50mm, que ird
interligar as quatro Bases de Concreto, passando pelas Bases Metdlicas
inseridas nestas Bases de Concreto.

As quatro caixas opticas do PAPI, deverdo ser instaladas nas medidas exatas
constantes em Planta especifica para serem condizentes com os angulos
calculados.

Os detalhes para locagdo e construcdo das bases de concreto do PAPI poderd
ser verificado no desenho especifico do PAPI (Planta - SBCD.1.4.PAPI).
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7.3 REDE DE DUTOS PAPI

A abertura da vala serd feita com uma largura de 300mm e profundidade de
500mm, na altura da saida da Base Metdlica inserida na Base de Concreto do
PAPI.

Se o fundo da vala for constituido de material rochoso ou irregular, serd
aplicado uma camada de areia ou terra limpa e compactado, assegurando
desta forma o nivelamento e a integridade dos dutos a serem instalados.

Caso haja presenca de adgua no fundo da vala, serd feita a aplicagdo de uma
camada de brita, recoberta com areia, para drenagem, a fim de permitir uma
boa compactacdo.

Antes de ser efetuado o assentamento do Duto no interior da vala, o fundo da
mesma serd nivelada e limpa (sem a presenca de agentes externos), a fim de
evitar que a linha de dutos seja danificada durante a colocacdo e
compactacdo.

Deverd ser instalado o condutor de aterramento e depois de lancada areia em
cota de 5cm, é que o duto serd instalado.

A compactacdo do leito da linha de Duto serd efetuada manualmente com
material da prépria vala até a espessura de 3cm do duto, prosseguindo com
aterro de 50cm em 50cm.

Os trechos entre as Caixas de Luz deverdo ser perfeitamente retilineos com
caimento em direcdo a Caixa de Passagem da Lumindria ficando o meio do
trecho mais alto que o nivel de entrada das tubulacdes nas Bases Metdlicas.

7.4 SISTEMA DE ATERRAMENTO DO PAPI

Serd construida uma nova malha de aterramento em torno das quatro bases
das caixas de cada PAPI, através do lancamento de cabo de cobre nu
diretamente enterrado no solo.

Este aterramento serd interligado as bases metdlicas instaladas nos blocos de
concreto.

O Aterramento do Sistema PAPI deverd ser interigado com o aterramento do
Balizamento Luminoso existente.

O condutor de aterramento serd de cobre nU, bitola de 16mm? e serd instalado
com folga na vala, em uma série de curvas em "S" e ndo deverdo ser feitos
cortes. Quando houver necessidade de emenda, esta deverd ser feita através
de conector tipo KS

O valor de resisténcia 6hmica ndo poderd ser superior a 25 ohms em qualquer
época do ano.
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7.5 CONDUTORES ELETRICOS

Serd lancado um circuito elétrico para o PAPI da Cabeceira 20, em condutor
de bitola 10mm?2 com isolamento para 3,6/6kV em EPR, a partir da KF-Auxilios,
passando pelas Caixas de Passagem e derivando na Caixa de passagem mais
proxima do PAPI para as respectivas Bases de Concreto que suportardo as
caixas Opticas do PAPI, fazendo as interligacdes elétricas, conforme € mostrado
no Diagrama Elétrico em Planta especifica.

Os condutores serdo lancados nas linhas de dutos e Caixas de Passagem,
providas de arame guia para seu tracionamento.

Serdo lancados conforme instrucdes do fabricante de maneira que evite o seu
estiramento prejudicial, dano & isolacdo ou avaria a cobertura de protecdo
externa.

As extremidades de todos o0s cabos serdo seladas com capuzes de vedacdo
ou com fita auto aglomerante resistente Qs intempéries, antes de serem
puxados para dentro dos dutos, devendo assim permanecer até que as
conexoes sejam feitas.

As emendas nos condutores elétricos serdo executadas por meio de kit
conector adequado, de modo a assegurarem resisténcia mecdnica correta
e contato elétrico perfeito e permanente.

As emendas destes condutores, nos abrigos metdlicos das caixas opticas, seréo
feitas com os kits conectores de 5kV, fita auto-fusdo com tensdo de isolamento
compativel, sendo utilizados alicates de pressdo adequadas para a prensagem
correta dos conectores metdlicos aos condutores elétricos.

Para que ndo haja futuros problemas de continuidade ou baixa resisténcia de
isolamento neste circuito, os dois condutores elétricos serdo lancados em um
Unico lance desde a KF-Auxilios até a primeira e Ultima caixa optica de cada
PAPI.

As conexdes estardo em condicdes de suportar os esforcos provocados por
correntes de valores iguais as capacidades de conducdo de corrente e por
correntes de curto-circuito, determinadas pelas caracteristicas dos dispositivos
de protecdo.

Todos os condutores elétricos estardo identificados por anilhas de identificacdo
no caso o de MT pela codificacdo “PA" e o condutor elétrico do Comando do
Controle Remoto por * CC “.

7.6 TRANSFORMADOR DE ISOLAMENTO -TI

Serdo instalados dois Transformadores de Isolamento para cada caixa éptica,
cada um de 200W, no abrigo metdlico inserido no concreto.
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O circuito de saida do RTCC serd interligado ao primdrio dos Transformadores
de Isolamento de cada caixa 6ptica através do plug receptdculo de 5kV e
fixando os condutores de saida do Tl nas tampas dos abrigos metdlicos.

7.7 REGULADOR TRANSFORMADOR DE CORRENTE CONSTANTE (RTCC)

Serd fornecido e instalado um RTCC de poténcia 4,0kW na KF-Auxilios, com
comando local e remoto.

O Regulador Transformador de Corrente Constante serd de poténcia 4,0kW,
que quando acionado, ird energizar o circuito elétrico nos niveis de brilho de 1
a 5, dependendo das condicdes climdticas do dia.

O RTCC atenderd a Norma vigente NBR 11838 montado dentro de carcaca-
tanque em aco galvanizado, possuindo uma chave de transferéncia para
comando local/remoto e dispositivo de protecdo contra abertura do circuito
de Média Tensdo da Pista.

As caracteristicas técnicas do RTCC de 4,0kW sdo as seguintes:
Tensdo de Alimentacdo: 220VAC — monofdsico

Tensdes maximas de saida: 1.515 Volts

Tensdes dos circuitos de comando e controle: 220VCA

Fator de Poténcia de entrada: 0,95 indutivo (com capacitores)
Correntes nominais de entrada: 23A

FreqUéncia nominal: 60 Hz

Alarmes visuais e sonoros: defeito do RTCC e circuito aberto
Refrigeracdo: a dleo ou G seco

Nivel de Brilho disponivel: 5 niveis

Rodas: bi-direcionais

Acessorios:

Pdra-raios para circuito de pista e painel de controle remoto com Leds
informativos.

7.8 ALIMENTACAO E PROTEGCAO DO RTCC

Este RTCC serd alimentado a partir do QGBT Existente  por circuito
independente com condutores 2x16mm? com isolamento para 1kV (F+N) e
protegido por chave disjuntora de 1x32 Ampéres com ICC superior a 16kA. Este
alimentador do RTCC serd instalado em eletroduto de PVC de bitola 1 1/2".
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7.9 PAINEL DE CONTROLE REMOTO

O Painel de Controle Remoto serd instalado em uma Mesa na Sala da EPTA e €
parte integrante deste fornecimento.

O Painel de Comando Remoto ird permitir o acionamento remoto do circuito
do PAPI e serd instalado na mesa da Sala de Controle dento da EPTA, conforme
indicado nos Projetos.

Este Painel de Comando Remoto serd em Painel IHM, que por toque na tela
(touch screen), acionard os brilhos 1 ao 5 do circuito do Sistema PAPI.

A interligacdo entre o RTCC e o Painel de Comando Remoto se dard por
condutor de fibra éptica.

7.10 UNIDADE DE LUZ

Caixa de aluminio na cor laranja/Amarela, protegido contra corrosdo por uma
camada de pintura especial;

Vidro protetor, lentes e filtros vermelhos;
Duas [dmpadas haldgenas de 200W/6,6 Ampéres cada;
Quatro pés frangiveis ajustaveis;

Dois Transformadores de Isolamento monofdsicos de 200W, 6,6/6,6 Ampéres,
com relacdo de espiras 1:1;

Um abrigo metdlico para protecdo dos transformadores de isolamento;

Dois cabos conectores duplos de 2x2,5mm? para interligacdo do transformador
d barra terminal da Unidade de Luz;

Um Kit conector de 5kV para interligacdo com a Unidade de Luz vizinha.

7.11 AJUSTES DOS ANGULOS DAS CAIXAS OPTICAS

Apo6s a montagem das Unidades de Luz serd utilizado um clindmetro digital para
o ajuste em campo dos dngulos das caixas épticas.

Serd utilizada graxa de silicone nas lubrificacdes das roscas direita e esquerda
do recartihado na fase de qjuste dos dngulos das caixas opticas para evitar
oxidacdo da rosca sem fim.

As caixas deverdo ser instaladas nas alturas informadas em Projeto e apds a
instalacdo a préoxima etapa serd o ajustes das angulacoes.

O clinbmetro digital deverd ser posicionado acima da linha das lentes junto aos
pés traseiros ou conforme indicacdo do fabricante e deverd ser gjustado o
angulo através dos pés traseiros, subindo ou descendo os vergalhdes, o dngulo
de cada caixa estd definido no Projeto do PAPI.
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Este procedimento para agjuste das Unidades de Luz serd repetido para cada
uma delas, utilizado o mesmo processo.

7.12 MARCACAO DO PO

Deverd ser marcado o ponto de origem corrigido no eixo da Pista de Pouso e
Decolagem conforme a dist@ncia definida em Projeto na Cabeceira 20 com
tinta esmaltada vermelha na configuracdo de simbolo de circulo de 4cm de
di@metro com ponto cenftral.

8 TREINAMENTOS

Serd parte integrante desta Contratacdo, o fornecimento de um treinamento
para os futuros Operadores deste Aeroporto dando uma visdo geral dos
Equipamentos/Sistemas e as caracteristicas de instalacdo, operacdo e
manutencado.

No freinamento, a CONTRATADA deverd fornecer a cada participante o
material diddtico impresso, incluindo apostilas da apresentacdo. Além das
versoes impressas, a CONTRATADA deverd disponibilizar os arquivos digitais dos
conteUdos apresentados.

O programa de freinamento deverd ser apresentado com antecedéncia a
Fiscalizacdo do CONTRATANTE para certificacdo e aprovacdo.

O treinamento serd realizado no Aeroporto, em ambiente a ser definido e
disponibilizado pelo CONTRATANTE. Deverdo ser ministrados em lingua
portuguesa, incluindo os materiais didaticos - manuais, apostilas, certificados,
procedimentos e recursos audiovisuais.

O nUmero de participantes serd definido posteriormente pelo CONTRATANTE.

Este tfreinamento tem a funcdo de habilitar os profissionais do CONTRATANTE &
manutencdo preditiva, preventiva e corretiva dos Equipamentos/Sistemas que
estdo sendo instalados, possibilitando ao pessoal do CONTRATANTE a
capacidade de diagnosticar e resolver qualquer problema de instalacdo,
hardware e software sem o auxilio do fornecedor.

Deve contemplar no minimo os seguintes tépicos:
* Apresentacdo geral dos Equipamentos/Sistemas;

e Apresentacdo e detalhamento do “Diagrama em Blocos” dos
Equipamentos/Sistemas;

» Capacidades e limitacdes dos Equipamentos/Sistemas;
» Condicdes de Instalacdo (locacdo, fixacdo, redes de energia, etc.);
» “Softwares” do Equipamento/Sistema e respectivas configuracoes.
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* Praticas em laboratério e/ou em campo, para formagcdo completa da equipe
técnica;

e Parametrizacdo e configuracdo dos equipamentos;

Este treinamento pode ser baseado nos manuais dos equipamentos, os quais
devem estar previamente aprovados pela Fiscalizacdo do CONTRATANTE.

Ao final do Treinamento a CONTRATADA deverd solicitar aos participantes do
treinamento o preenchimento de uma Ficha de Avaliacdo. Caso o freinamento
for considerado insatisfatério pelos participantes, a CONTRATADA deverd rever
o conteudo e agendar um novo treinamento sem 6nus adicional para o
CONTRATANTE.

A CONTRATADA deverd emitir um certificado do curso para cada participante.

9 HOMOLOGAGAO

Apods Concluidas as obras e servicos de instalacdo dos equipamentos, seréo
realizados os servicos finais relacionados 4 enfrega dos Sistemas para o
Aeroporto.

Nesta etapa, estdo previstas as seguintes atividades:

- Comissionamento da Instalacdo do Sistema instalado de Auxilio d Navegacdo
Aéreq;

- Emiss@o do Certificado de Aceitacdo Inicial (CAl) e Recebimento Provisério;
- Acompanhar Voo de Homologacdo (Fly Check) do PAPI;
- Recebimento Definitivo.

Os Testes e o Comissionamento serdo constituidos pela verificacdo integral dos
itens abaixo discriminados:

» Se todo o escopo definido em contrato foi fornecido;

« Se todos os hardwares, softwares e sistemas instalados possuem as
caracteristicas especificadas no Projeto;

 Se todos os servicos foram prestados com a qualidade exigida pelo
CONTRATANTE e entregues pela CONTRATADA;

« Se as obras de infraestrutura civil foram executadas conforme Projeto
Executivo e em conformidade com as normas vigentes de engenharia civil;

 Se as instalacdes elétricas de baixa tensdo (BT) foram executadas em
conformidade com a documentacdo aprovada pelo CONTRATANTE, com a
NBR 5410 e com a Portaria 51 do INMETRO, testadas por profissional qualificado
e habilitado em Engenharia Elétrica, para preparacdo do processo de
Certificacdo de Conformidade;
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* Se as instalacoes elétricas de Aterramento e SPDA foram executadas em
conformidade com a documentacdo aprovada pelo CONTRATANTE e com a
NBR 5419, testadas por profissional qualificado e habilitado em Engenharia
Elétrica, para preparacdo do processo de Declaracdo de Conformidade;

Todos os ensaios, testes e verificacdes no campo, integrantes do
Comissionamento a serem executados pela CONTRATADA, terdo
acompanhamento da Fiscalizacdo do CONTRATANTE.

Portanto, a CONTRATADA deverd providenciar um ou mais especialistas com
conhecimento do sistema, equipamentos, componentes e todos os demais
itens do fornecimento, para supervisionar todas as tarefas que serdo
executadas para perfeito funcionamento do sistema.

O Técnico da CONTRATADA responsavel pelo Comissionamento deverd ter
conhecimento aprofundado dos sistemas, equipamentos, componentes e
demais itens do fornecimento, a fim de sanar as falhas e dividas que por
ventura possam ocorrer durante os testes.

De um modo geral, tfodos os equipamentos, apds a montagem definitiva na
obra, serdo submetidos aos ensaios de funcionamento em vazio, com carga
nominal e sobrecarga, conforme definidos nas Especificacdes Técnicas,
Normas Técnicas aplicdveis e Manual de Comissionamento.

Com relacdo as instalacdes, estas devem estar de acordo com o Projeto. Caso
existam diferencas, restricdées ou pendéncias, os sistemas, equipamentos,
componentes, acessorios e instalacdes devem ser prontamente reparados ou
substituidos pela CONTRATADA, sem 6nus para o CONTRATANTE, incluindo-se os
custos de reparo, embalagens, fransportes, seguros, servicos € Novos ensaios..

10 PROJETO EXECUTIVO “AS BUILT”

O "As Built” consiste no registro das alteracdes do Projeto Executivo ocorridas
durante a execucdo da obra que deve ser elaborado pela CONTRATADA.

Havendo a necessidade de alteracdo no Projeto Executivo durante a
execucdo das obras, a CONTRATADA deverd submeté-la previamente para
aprovacdo da FISCALIZACAO antes da sua execucdo.

Tais alteracdes devem ser registradas de modo a fornecer os subsidios para a
elaboracdo do “As Built”. Os documentos serdo alterados a partir dos arquivos
editdveis fornecidos pelo CONTRATANTE. Na alteracdo, a CONTRATADA deverd
manter a formatacdo original do projeto, inserindo apenas as modificacoes
necessArias no desenho.

As alteracdes deverdo ser indicadas no controle de revisdo de cada
documento. O campo da revisdo deverd conter um breve descritivo das
modificacdes efetuadas e/ou referéncia do documento do CONTRATANTE que
apresenta os comentdrios.
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O documento emitido pela CONTRATADA ndo deverd conter nenhuma nota /
observacdo de reserva ou propriedade / exclusividade do projeto, bem como,
qualguer outro timbre / logomarca que ndo aqueles especificamente
permitidos pelo CONTRATANTE.

Os documentos graficos e textuais deverdo ser apresentados impressos em
cores, em midia magnética no formato editdvel, contendo o carimbo do
CONTRATANTE com seu preenchimento em conformidade com as normas
estabelecidas neste documento.

Os documentos APROVADOS pela FISCALIZACAO deverdo ser entregues em 02
(duas) vias impressas, devidamente assinados pela CONTRATADA (copia das
ART e/ou RRT dos profissionais envolvidos), bem como midia eletrbnica
contendo os respectivos arquivos editdveis nos formatos estabelecidos pelo
CONTRATANTE e copias digitalizadas em escala no formato PDF, assinadas pela
CONTRATADA.

Cada via do projeto deverd ser entregue em uma Pasta Catdlogo tamanho A4
com os desenhos dobrados no formato ABNT.

11 GARANTIAS

A contratada deverd oferecer uma Garantia de, no minimo, 1 (um) ano para
todos os equipamentos, materiais e servicos relacionados no contrato. Esta
garantia serd contada a partir da emissdo do Termo de Recebimento de Obra.

Todos os materiais, equipamentos, componentes e acessorios serdo novos, de
alto grau de qualidade, em conformidade com os padrées normativos
nacionais e internacionais aplicéveis e deverdo estar, apds a colocacdo em
operardo, em plenas condicdes de funcionamento.

Além das falhas nos equipamentos oriundas de defeitos de fabricacdo, estéo
incluidos na garantia os defeitos ocasionados por erros de instalacdo, matéria-
prima, inspecdo, ensaios, embalagem, transportes, manuseios, montagem,
comissionamento, treinamentos, etc.

Exclui-se da garantia, defeitos decorrentes do desgaste natural de
equipamentos que possuem vida Util (em horas) menor que o equivalente a 01
(um) ano, ou decorrentes da acdo de terceiros ndo imputdveis a
CONTRATADA.

A CONTRATADA deve garantir que serdo prontamente reparados e substituidos,
d sua propria custa, todos os servicos e equipamentos ou componentes de
sistemas que acusarem defeitos ou quaisquer anormalidades no
funcionamento durante o periodo de garantia.

Dentro do prazo de garantia, os custos com servicos, materiais e transportes
necessArios A correcdo de defeitos apresentados pelos Equipamentos/Sistemas
fornecidos ficardo sob responsabilidade da CONTRATADA.
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Durante o periodo de GARANTIA, a CONTRATADA deverd manter em seu
estoque local (no Brasil) para pronta entrega as pecas sobressalentes
necessdrias para reparar  os Equipamentos/Sistemas  fornecidos o
CONTRATANTE.

A CONTRATADA deverd garantir uma Assisténcia Técnica de boa qualidade
com a disponibilidade de pecas de reposicdo e tempo de resposta satisfatdrio,
por um periodo minimo de 5 (cinco) anos, a contar da data da emissdo do
Certificado de Aceitacdo Definitiva.

Além da garantia dos equipamentos, a CONTRATADA deverd oferecer:

e Garantia de disponibilidade de pecas de reposicdo e suporte técnico para
todo o ‘hardware’ e ‘software’ pelo periodo minimo de 5 (cinco) anos;

Observacdo: Em caso de descontinuidade de pecas de reposicdo e suporte
técnico antes do prazo de 5 (cinco) anos, a CONTRATADA deverd fornecer um
documento, com antecedéncia minima de 1 (um) ano da ocorréncia da
descontinuidade, informando esse fato, bem como promover a implantacdo,
substituicdo e o suporte técnico de todo o hardware e software, componentes
do sistema, sobressalentes e em operacdo que tiverem a sua fabricacdo
descontinuada.

» Fornecer e disponibilizar sobressalentes, ferramentas, instrumentos, materiais e
acessorios necessdrios para a manutencdo dos Sistemas, SEM ONUS para o
CONTRATANTE, no periodo de Garantia, no intuito de evitar possiveis
inoperdncias, durante a reparacdo dos componentes defeituosos.

A CONTRATADA deve apresentar, juntamente com a sua Proposta Técnico-
Comercial, uma Lista de Pecas Sobressalentes, ferramentas e acessdrios, com
quantidades recomendadas baseada no MTBF de cada equipamento, para
atendimento das necessidades de manutencdo por um periodo de 5 (cinco)
anos de funcionamento ininterrupto do sistema.

Esta Lista serd apenas informativa e ndo deve participar do preco da Proposta
Técnico-Comercial. Na relacdo dos sobressalentes devem constar os precos
unitdrios de cada item, as especificacdes técnicas, nome do fabricante,
codificacdo comercial, e copias dos catdlogos correspondentes.

\mim \Mm\uwv«
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