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1 INTRODUGAO

O presente documento compde o conjunto de pecas técnicas referentes a
implantacdo do Sistema Visual Indicador de Raompa de Aproximacdo do tipo
PAPI (Precision Approach Path Indicator) na Cabeceira 20 do Aeroporto
Prefeito Dr. Carlos Alberto da Costa Neves (SBCD), localizado no municipio de
Cacador, Estado de Santa Catarina.

Este projeto visa atender aos requisitos normativos da Agéncia Nacional de
Aviacao Civil (ANAC), da Organizacdo da Aviacdo Civil Internacional (ICAQO)
e da Federal Aviation Administration (FAA), garantindo a seguranca
operacional nas operacdes de pouso em condicoes visuais e noturnas.

A elaboracdo destas especificacdes técnicas tem como finalidade fornecer
os par@metros técnicos, critérios de projeto, especificacdes dos materiais,
métodos construtivos e requisitos de desempenho dos equipamentos
envolvidos. Ele serd utilizado como base para a contratacdo, fiscalizagcdo e
aceitacdo dos servicos executivos, incluindo fornecimento, instalacdo, testes,
homologacdo e entrega final.

O conteldo deste documento estd estruturado em conformidade com os
padrdes de engenharia aplicaveis ao setor aeroportudrio, intfegrando-se aos
demais documentos técnicos do projeto executivo, como plantas,
orcamentos, memoriais de cdlculo e especificacdes complementares.

1.1 OBIJETO

Contratacdo de empresa especializada em Sistemas de Auxilio & Navegacdo
Aérea para o fornecimento e execucdo da implantacdo do Sistema PAPI para
o Aeroporto Prefeito Dr. Carlos Alberto da Costa Neves (SBCD), localizado no
municipio de Cacador/SC, na Cabeceira 20 da pista de pouso e decolagem.
O conjunto de documentos deste Projeto € composto pelos seguintes itens:

- Memorial Técnico Descritivo;

- Especificacoes Técnicas;

- Memorial de Cdlculo da Cabeceira 20;

- Planta de Auxilios d Navegacdo Aérea — PAPI Cabeceira 20;

- Planta de Auxilios d Navegacdo Aérea — Aterramento;

- Planta de Auxilios d Navegacdo Aérea — Diagrama Unifilar;

- Planta de Auxilios  Navegacdo Aérea — Caixa de Passagem;

- Planilha de Servicos e Quantidades — PSQ.

1.2 FINALIDADE

O presente documento refere-se as Especificacdes Técnicas que tém como
objetivo definir as caracteristicas dos materiais, equipamentos e servicos
relativos a implantacdo do Sistema PAPI na Cabeceira 20 do Aeroporto
Prefeito Dr. Carlos Alberto da Costa Neves (SBCD), localizado no municipio de
Cacador, Estado da Santa Catarina.
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1.3 NOMENCLATURA

Objetivando padronizar a tramitagcdo de informacoes e a simplificacdo das
referéncias citadas neste Projeto Executivo, serdo adotadas as seguintes
nomenclaturas:

ABNT Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

ALCMS Airport Lighting Control and Monitoring System

BT Baixa TensGo

CAB Cabeceira

CAD Certificado de Aceitacdo Definitiva

COMAR Comando da Aerondutica

DPS Dispositivo de Protecdo contra Surtos

DTCEA Destacamento de Controle de Espaco Aéreo

D/E Indicacdo de Convergéncia Direita/Esquerda

E/D Indicacdo de Convergéncia Esquerda/Direita

EPR Etileno-propileno

ET Especificacdo Técnica

FAA Federal Aviation Administration (EUA)

FG Ferro Galvanizado

FN Fase /Neutro

GMG Grupo Motor Gerador

ICAO International Civil Aviation Organization

IFR Regras de Voo por Instrumento

IHM/HMI Interface Homem Mdaquina

INMETRO Ins’ri’ru’rp Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade
Industrial

KF Casa de Forca

LED Diodo emissor de luz

MD Método destrutivo

MND Método ndo destrutivo

MQS Memorial de Quantificacdo de Servicos

MT Média Tensdo

MTE Ministério do Trabalho e Emprego

NBR Norma Brasileira

NR Norma Reguladora do Ministério do Trabalho e Emprego

PCN NUmero de Codificacdo de Pavimento

PE Polietileno

PEAD Polietileno de Alta Densidade

PPD Pista de Pouso e Decolagem

PSQ Planilha de Materiais, Equipamentos, Servicos e Quantidades
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PVC
RBAC
RTCC
RESA
RWY

SPDA
Tl

TN-S

XY
USCA
VFR
VOR
UT™M

Ground-
Check

IBAMA

ICA
N
PAPI
T

UL
AlS
APP
AS BUILT
ATC
ATIS
CCD

Cloreto de Polivinila

Regulamento Brasileiro da Aviagdo Civil
Regulador Transformador de Corrente Constante
Area de Seguranca de Fim de Pista

Runway — Pista de Pouso e Decolagem

Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas
Transformador de Isolamento

Esquema de aterramento com condutores neutro e protecdo
distintos

Taxiway — Pista de Taxi de Aerdbdromo

Unidade de Supervisdo de Corrente Alternada
Regras de Voo Visual

Very High Frequency Omnidirectional Range
Sistema de Coordenadas Geogrdficas

Bitola de Cabo de Energia

Aviso circular da FAA

Abrigo metdlico de transformadores de isolamento
Comando da Aerondutica

Cabo de Energia

Cabo de Energia

Chave de Reversdo

Controle Local

Controle Remoto

Fase

Fase-fase

Homologacdo do PAPI pelo véo do GEIV
Grupo Especial de Inspecdo ao Voo
Verificacdo pelo DECEA do projeto aprovado

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

Instituto de Cartografia da Aerondutica

Neutro

Indicador de Trajetdria de Aproximacdo de Precisdo
Terra

Unidade de Luz

Servicos de Informacdes Aeronduticas

Servico de Controle de Aproximacdo

Como construido

Controle de Trafego Aéreo

Servico Automatico de Informagdo Terminal

Central Coletora de Dados

|
EMISSAQO INICIAL - JULHO/2025 5



CINDACT
A

DECEA
DIO

DV

ECM

EMS
EPTA

ETE

ETG
INFOMET
LAN
MCA
MTBF
OBM

QFE

QFF

QNH

SITC
SM
SSP
SSR
SSv
TA
TWR
uce
UR
uv
\'A"
WMO
ANAC

OPA

CentroIntegrado de Defesa Aérea e Controle de Trafego Aéreo

Departamento de Controle do Espaco Aéreo
Distribuidor Interno Optico

Direcdo do Vento

Estacdo de Comunicacdo Movel

Estacdo Meteorolégica de Superficie

Estacdo Prestadora de Servicos de Telecomunicacdes e de
Tradfego Aéreo

Especificacdo Técnica Especifica

Especificacdo Técnica Geral

Sistema de Informacdes Meteoroldgicas

Rede de Area Local

Manual do Comando da Aerondutica

Tempo Médio Entre Falhas

Observadores Meteoroldgicos

Pressdo referenciada a um dado ponto & superficie da terra,
que representa a pressdo que a atmosfera estd exercendo
sobre o referido

ponto

Pressdo da Estacdo reduzida ao Nivel do Mar, em condicdes de
atmosfera

real

Pressdo da Estacdo reduzida ao Nivel do Mar, em condicdes de
atmosfera

padrdo definida pela ICAO. Fornece a distGncia vertical que
separa uma superficie isobdrica qualquer do nivel do mar
Sistema de Integracdo da Torre de Controle

Sitio Meteoroldgico

Subsistema de Processamento

Subsistema de Sensoriomento Remoto

Subsistema de Visualizacdo

Temperatura do Ar

Torre de Conftrole do Aerédromo

Unidade Central de Processamento

Umidade Relativa

Unidade de Visualizacdo

Velocidade do Vento

Organizacdo Mundial de Meteorologia

Agéncia Nacional de Aviacdo Civil

Pintura de Sinalizacdo Horizontal das Areas de Movimento de
Aeronaves para Condicdes Normais de Operacdo
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1.4 NORMAS E REQUISITOS APLICAVEIS

A execucdo dos servicos deverd observar rigorosamente as normas e diretrizes
técnicas nacionais e internacionais aplicaveis, conforme descritas a seguir. As
normas mencionadas deverdo ser consideradas em suas versoes mais
atualizadas:

Normas da ANAC (Agéncia Nacional de Aviacdo Civil).

RBAC 154 - Projeto de Aerédromos;

Portaria n® 1.141/GM5/CA/1987 — Zonas de Protecdo de Aerddromos;
Normas da ICAQO (International Civil Aviation Organization);

Anexo 14 - Vol. | - Projeto e Operacdo de Aerdbdromos;

Doc 9157 — Manual de Projeto de Aeréddromo — Partes 4, 5 e 6 (Auxilios Visuais,
Sistemas Elétricos e Frangibilidade);

Normas da FAA (Federal Aviation Administration — EUA);

AC 150/5370-10 - Standards for Specifying Construction of Airports;

AC 150/5345-10F - Specification for Constant Current Regulators;

AC 150/5345-26C — FAA Specification for L-823 (plug/receptacle connectors);
AC 150/5345-28F - Specification for PAPI Systems;

AC 150/5345-42F — Specification for Airport Light Bases;

AC 150/5345-47B — Specification for Isolation Transformers for Airport Lighting.
Normas da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas)

NBR 5410 - Instalacoes Elétricas de Baixa Tensdo;

NBR 5419 — Protecdo contra Descargas Atmosféricas;

NBR 7732 e 7733 - Instalacdo de Cabos Subterrdneos para Auxilios Luminosos
em Aeroportos;

NBR 6118 — Estruturas de Concreto;

NBR 8348, 8349, 10855, 12970 - Sinalizacdo Horizontal em Aeroportos;

NBR 13571 — Haste de Aterramento;

NBR 6524 — Cabos de Cobre Nu;

NBR 13897 e 13898 — Dutos Espiralados em PEAD;

NBR [EC 60947-2 — Disjuntores de Baixa Tensdo.

Normas do MTE — Ministério do Trabalho

NR 10 — Seguranca em Instalacodes Elétricas;

NR 18 — Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcdo.
Normas Complementares

|[EEE 837/1989 — Conexdoes Permanentes para Aterramento em Subestacoes;
MANINV-BRASIL — Manual Brasileiro de Inspecdo em Voo (DECEA);

MCA 63-4 — Homologacdes ho Ambito do DECEA.

. _________________________________________________________________________________________________|
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1.5 PERMUTABILIDADE

Os equipamentos fornecidos, bem como seus acessorios principais, deverdo
ser totalmente intercambidveis entre si, sem necessidade de adaptacdes ou
modificacoes.

A CONTRATADA deverd adotar, sempre que tecnicamente vidvel, o principio
da intercambialidade também para demais componentes, visando
padronizar o fornecimento, facilitar a reposicdo de itens e reduzir a
necessidade de estoques diversos de pecas sobressalentes. Esta exigéncia
conftribui para a manutencdo preventiva e corretiva eficiente ao longo da
vida Util do sistema.

1.6 UNIDADES DE MEDIDA

Este projeto adota exclusivamente o Sistema Internacional de Unidades (Sl)
como padrdo para todas as referéncias técnicas, medicoes, especificacoes,
desenhos, cdlculos e demais documentos associados.

Caso algum valor seja apresentado em outro sistema de unidades, este
deverd ser sempre acompanhado de sua correspondente conversdo para o
SI, garantindo a padronizacdo e uniformidade das informacdes ao longo da
execucdo do projeto.

1.7 ESCOPO DO PROJETO

O escopo deste projeto compreende a implantacdo do Sistema Visual
Indicador de Rampa de Aproximacdo de Precisdo (PAPI) na Cabeceira 20 do
Aeroporto Prefeito Dr. Carlos Alberto da Costa Neves (SBCD), incluindo:

o Projeto executivo detalhado;

e Fornecimento dos materiais e equipamentos;

o Execucdo dos servicos civis e elétricos;

e Instalacdo e comissionamento do sistema;

e Redlizacdo de testes e treinamentos;

o Entrega final e suporte & homologacdo junto aos érgdos competentes.

A implantacdo deverd atender integralmente qos critérios normativos
estabelecidos pelas autoridades aeronduticas nacionais e internacionais.

2 DESCRICAO DO SiTIO AEROPORTUARIO

2.1 CARACTERISTICAS FiSICAS DA PISTA DE POUSO E DECOLAGEM
A pista do Aeroporto Prefeito Dr. Carlos Alberto da Costa Neves (designadores
de cabeceira 02/20) possui as seguintes dimensdes aproximadas:

e Comprimento: 1.618,70 metros

e Largura: 30 metros

o Faixa de pista: 1.738,70 metros de comprimento por 140 metros de
largura

|
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2.2 DADOS OPERACIONAIS

Atualmente, o aeroporto ndo opera voos comerciais regulares. Para fins deste
projeto, foram consideradas as seguintes premissas operacionais:
o Tipo de Utilizacdo: Publico
» Tipo de Trafego: N&Go regular
e Tipo de Operacdo: IFR NPA (Regras de Voo por instrumento /
Aproximacdo de Ndo Precisdo)
o Condicdes Operacionais: Cabeceiras 02 e 20 com operacoes IFR NPA
diurna e noturna
o Codigo de Referéncia da Pista (ICAQ): 2C

2.3 DADOS ADMINISTRATIVOS

O Aeroporto Prefeito Dr. Carlos Alberto da Costa Neves (cédigo ICAO: SBCD)
estd localizado na Zona Rural do municipio de Cacador, Estado de Santa
Catarina, e € administrado pela Prefeitura de Cacador.

3 ESPECIFICAGCOES TECNICAS DOS MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E SERVIGCOS
3.1 ADMINISTRAGCAO LOCAL DA OBRA

3.1.1 AUXILIAR ADMINISTRATIVO COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

Regulamentagao: Profissional responsavel por apoiar a gestdo documental e
administrativa da obra, incluindo o credenciamento de pessoal e veiculos da
CONTRATADA, conftrole de treinamentos obrigatdrios, logistica de insumos e
suporte ao engenheiro residente.
Especificagoes: Dimensionamento: mensal.
A CONTRATADA devera disponibilizar profissional administrativo para atuacdo
no canteiro de obras, com a finalidade de apoiar a gestdo documental,
logistica e organizacional do contrato.
Esse profissional serd responsavel por:

o Credenciamento de pessoal, veiculos e equipamentos junto a

administracdo aeroportudria;

|
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o Organizacdo e protocolo da documentacdo técnica junto a
Fiscalizacdo (ARTs, notas fiscais, formuldrios de medicdo);
« Conftrole de presenca, jornadas e treinamentos obrigatérios da equipe;
e Apoio a logistica de insumos e servicos terceirizados;
e Apoio direto & coordenacdo de obra na interface com a sede da
CONTRATADA.
Critério de Medigdo: proporcional & execucdo financeira dos servicos
contratados em campo.

3.1.2 ENGENHEIRO DE OBRA PLENO COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

Regulamentagdo: Engenheiro Responsdavel Técnico da Execugcdo dos Servicos.
Especificagoes: Dimensionamento: mensal.

A CONTRATADA deverd indicar um engenheiro com registro ativo no CREA
como responsdvel técnico pela execucdo da obra, devendo este emitir a
Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) correspondente aos servicos
contratados.
Este profissional atuard como elo direto com a Fiscalizacdo, sendo responsdvel
pela:

o« Coordenacdo geral das frentes de trabalho;

« Cumprimento do projeto executivo e normas técnicas vigentes;

o Garantia de qualidade, seguranca e conformidade da execucdo;

e Preenchimento do didrio de obra e interlocucdo com &érgdos

reguladores.

O engenheiro deverd permanecer alocado durante toda a execucdo
contfratual. Em caso de substituicdo, deverd haver comunicacdo formal &
CONTRATANTE, com a devida apresentacdo de nova ART.
Serd exigida experiéncia comprovada em obras similares, preferencialmente
em infraestrutura aeroportudria.
Critério de Medigdo: proporcional & execucdo financeira dos servicos
vinculados ao contrato.

3.1.3 MESTRE DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

Regulamentagao: Profissional responsavel pela supervisdo direta das frentes
de trabalho. Deverd possuir experiéncia comprovada em obras similares e
conhecimento de procedimentos de confrole de materiais e seguranca.

O mestre de obras responderd pelo controle de ferramentas e equipamentos
no almoxarifado, bem como pela conducdo da equipe operacional.
Especificagoes: Dimensionamento: mensal.

A CONTRATADA deverda designar profissional com perfil de lideranca e
comprovada experiéncia em obras de infraestrutura, preferencialmente

|
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aeroportudria, para atuar como Mestre de Obras, supervisionando
diretamente todas as frentes de execucdo.
Esse profissional serd responsdvel por:
e« Acompanhar diariamente a execucdo dos servicos civis e elétricos;
« Conduzir a equipe de operdrios e controlar a distribuicdo de tarefas
conforme o cronograma fisico;
e Zelar pela correta aplicacdo dos insumos e materiais;
e Controlar o estoque do almoxarifado de campo (ferramentas, EPIs e
equipamentos);
e Cumprir e fazer cumprir as normas de seguranca do trabalho e as
orientacoes da Fiscalizacdo.
O Mestre de Obras deverd permanecer presente no canteiro durante o
hordrio integral de atividades.
Critério de Medigao: proporcional a execucdo financeira dos servicos em
campo.

3.1.4 INSTALACOES PROVISORIAS

3.1.4.1INSTALACAO E MANUTENCAO DO CANTEIRO DE OBRAS -
CONTAINER

Regulamentagdo: Este item compreende o fornecimento, instalacdo e
manutencdo de um canteiro de obras provisério, conforme exigéncias da
Norma Regulamentadora NR 18 — Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na
IndUstria da Construcdo do Ministério do Trabalho, além das demais normas
técnicas pertinentes.
Inclui-se tfambém a observancia das diretrizes de seguranca, saude e conforto
para os trabalhadores, bem como os critérios estabelecidos pela CONTRATANTE
e pela FISCALIZACAO.
Especificagcoes Técnicas: A CONTRATADA deverd instalar um canteiro de obras
provisorio composto por container para uso administrativo, armazenamento de
ferramentas e equipamentos, conforme local definido em conjunto com a
Fiscalizacdo.
O container deverd ser provido de instalacdes sanitdrias adequadas,
atendendo a Norma Regulamentadora NR 18 do Ministério do Trabalho, e
demais exigéncias de conforto, higiene e seguranca.
A CONTRATADA serd infegralmente responsavel por:
e Instalacdo e manutencdo das estruturas tempordrias;
e Ligacdo e fornecimento de energia elétrica, dgua potdvel e esgoto
sanitario;
o Controle de residuos e limpeza da dreq;
e Instalacdo de vias internas de circulacdo, iluminacdo proviséria e
sinalizacdo;
 Manutencdo do Didrio de Obras atualizado, disponibilizado no container
para consulta da Fiscalizacdo.
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O uso eventual das redes existentes deverd ser reembolsado & CONTRATANTE,
conforme valores estipulados pela Fiscalizacdo. Caso ndo haja rede disponivel,
a CONTRATADA deverd prever grupo(s) geradores compativeis.

Critério de Medigdo: A medicdo serd realizada de forma proporcional &
execucdo fisica das instalacdes provisérias do canteiro, conforme o
cronograma de desembolso aprovado pela Fiscalizacdo.

3.1.5 INFRAESTRUTURA

3.1.5.1SERVICOS PRELIMINARES

3.1.5.1.1 LOCACAO DA OBRA COM LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO
DOS LOCAIS DO POSICIONAMENTO DAS BASES DE CONCRETO
DAS CAIXAS OPTICAS DO PAPI

Regulamentag¢ao: Este item compreende a execucdo de levantamento
topogrdfico georreferenciado, com base em métodos precisos de
engenharia e posicionamento GNSS, em conformidade com as normas
técnicas da ABNT NBR 13133 e NBR 14166, além das diretrizes estabelecidas no
Projeto Executivo.

Especificagoes: Serd realizado um levantamento topogrdfico
georreferenciado com base no Projeto Executivo, tendo como referéncia
inicial a Cabeceira 20 da pista de pouso e decolagem. A partir desse
levantamento, serd efetuada a marcacdo dos pontos de instalacdo das
bases de concreto destinadas as caixas Opticas do sistema PAPI. Apds a
execucdo dos servicos, as coordenadas geogrdaficas de cada ponto deverdo
ser devidamente registradas e enfregues a Fiscalizacdo, infegrando também
a Planta “As-Built” do sistema, a ser fornecida pela CONTRATADA &
CONTRATANTE.

Antes do inicio da instalacdo fisica das bases, a CONTRATADA deverd
submeter a aprovacdo da Fiscalizacdo a marcacdo de todos os pontos,
assegurando que ndo haja interferéncia com sistemas existentes ou futuros.
Critério de Medigdo: Este item serd medido por dia efetivo de servico de
locacdo e levantamento topogrdfico realizado em campo, conforme
evidenciado em boletim didrio de medicdo e validado pela FISCALIZACAO.
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3.1.6 REDE DE DUTOS

3.1.6.1CAIXA DE PASSAGEM EM POLIETILENO NAS DIMENSOES
INTERNA DE 0,80X0,80X0,80M COM TAMPA FERRO D400
INSTALADA EM TAMPA DE CONCRETO

Regulamentag¢ado: Este itemm compreende o fornecimento e a instalacdo
completa de caixa de passagem em polietileno, com tampa de ferro D400
concretada em tampa superior em concreto, conforme exigéncias do projeto
executivo.
Especificagoes: A instalacdo serd realizada no novo trajeto da tubulacdo
elétrica do sistema PAPI da Cabeceira 20, contemplando:
e Escavacdo de solo com secdo de 1,00 m x 1,00 m e profundidade de
1,00 m
o Execucdo de fundo drenante com:
- Camada de brita n® 1 com 5 cm de espessura.

- Camada de areia com 5 cm de espessura para nivelamento;

o Posicionamento da caixa de passagem com dimensdes padrdo de 0,80
x 0,80 x 0,80 m, com alinhamento vertical e nivelomento;

e Reaterro lateral com solo compactado;

e apos posicionamento e verificacdo da peca.

e Instalacdo da tampa de concreto com encaixe e vedacdo.
Desenhos de Referéncia: SBCD.4.4.CAIXA DE PASSAGEM
Critérios de Medigdo: Por unidade (un) executada, incluindo fornecimento da
pecaq, instalacdo completa com base drenante e reaterro, conforme projeto
e aceite da Fiscalizacdo.

3.1.6.2CONSTRUCAO DE LINHA DE DUTOS DE PEAD ESPIRALADO DE
BITOLA DE 50MM ENVELOPADO EM AREIA

Regulamentacgado: O servico compreende o fornecimento e a instalacdo de
linha de dutos em polietileno de alta densidade (PEAD), espiralado, com bitola
de 50 mm, para interligacdo entre caixas de luz no sistema PAPI, conforme
tracado definido em projeto executivo.
Inclui-se neste item:

e Marcacdo e locacdo do tfracado;

o Escavacdo mecdnica de valas;

o Fornecimento e assentamento do duto PEAD @50 mm;

e Instalacdo de condutor de aterramento;

o Colocacdo de arame guia e fita de adverténcia;

e Envelopamento com areia;

o Reaterro com material da prépria escavacdo, compactado;

» Recomposicdo da superficie original.
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Especificagoes: As valas e cavas serdo abertas mecanicamente, partindo da
caixa de passagem da Lumindria mais proxima da localizacdo do PAPI para
a Instalacdo de um Duto de PEAD de bitola 50mm, passando pelas Caixas de
Luz ‘D', ‘C’, 'B' e ‘A’, de acordo com o Projeto Executivo.

As valas deverdo ser escavadas com largura de 300 mm e profundidade de
500 mm, conforme especificacdo do projeto.

O duto de PEAD @50 mm serd lancado no fundo da vala, junto ao condutor
de ateramento. A seguir, serd aplicado envelopamento em areia com
espessura minima de 100 mm (50 mm abaixo e 50 mm acima do duto), e o
reaterro serd concluido com a recolocacdo do material retirado com
adensamento para ndo haver um desnivel futuro.

Os trechos entre as Caixas de Luz deverdo ser perfeitamente retilineos com
caimento em direcdo a Caixa de Passagem da Lumindria ficando o meio do
trecho mais alto que o nivel de entrada das tubulacdes nas Bases Metdlicas.
Todos os materiais deverdo obedecer s normas vigentes da ABNT, em
especial NBR 5410 (instalacoes elétricas) e NBR 15705 (instalacdes enterradas).
Desenhos de Referéncia: SBCD.1.4.PAPI

Critérios de Medigdo: Por metro linear (m) de rede de dutos de PEAD @50 mm
executada, incluindo escavacdo, fornecimento e lancamento do duto,
envelopamento, instalacdo do condutor de aterramento, reaterro
compactado e recomposicdo do solo.

3.1.6.3BASES DE CONCRETO

3.1.6.3.1 CONSTRUCAO DAS BASES DE CONCRETO DE 1,80m x 0,90m x
0,68m, COM INSERCAO DA BASE METALICA PARA
INSTALACAO DAS UNIDADES DE LUZ DO SISTEMA PAPI.

Regulamentagdo: Este item compreende o fornecimento de todos os
materiais e servicos necessdrios d execucdo das bases de concreto armado,
incluindo:

e« Marcacdo e locacdo das bases conforme projeto;

e Escavacdo do solo;

« Montagem de férmas e armaduras;

o Concretagem com insercdo da estrutura metdlica de fixacdo;
e Recomposicdo do terreno e limpeza da drea de trabalho.

Inclui-se ainda o abrigo das unidades durante a execucdo e a
compatibilizacdo com demais infraestruturas.

Especificagoes: Deverdo ser construidas quatro bases de concreto armado
destinadas ao suporte das Caixas de Luz do sistema PAPI, identificadas como
posicoes A, B, C e D, localizadas na lateral da Cabeceira 20, conforme
definido no Projeto Executivo (SBCD.1.4.PAPI)

Cada base terd dimensdes de 1,80 m x 0,90 m x 0,68 m (comprimento x largura
x profundidade) e serd executada com concreto fck = 20 MPa (20 kgf/cm?).
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Durante a concretagem, deverd ser realizada a insercdo da base metdlica, a
qual devera ser fixada de forma soliddria ao bloco de concreto para garantir
estabilidade e alinhamento. A parte superior da base metdlica deverd estar 2
cm acima do nivel da base de concreto, conforme detalhamento em projeto.
A escavacdo para execucdo dos blocos deve obedecer rigorosamente As
dimensdes indicadas (1,80 m x 0,90 m x 0,68 m) e permitir a correta
acomodacdo da armadura e das insercoes metdlicas.

A localizacdo precisa de cada base deverd ser verificada e ajustada com
base em levantamento topogrdfico de campo, a fim de garantir o
cumprimento exato das distancias, dngulos de visada e posicionamento do
sistema 6tico do PAPI, conforme exigéncias operacionais da ICAO e diretrizes
do projeto.

Desenhos de Referéncia: SBCD.1.4.PAPI

Critérios de Medigcdo: Por unidade (un) de base construida, incluindo
escavacdo, montagem de armadura, férmas, insercdo metdlica,
concretagem e recomposicdo final do terreno.

3.1.7 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE MATERIAIS ELETRICOS
3.1.7.1CABOS

3.1.7.1.1 CABO SINGELO DE COBRE, FLEXIVEL, 16MM?2, ISOLAMENTO EM
PVC PARA 1kV

Regulamentagao: Este item compreende o fornecimento e a instalacdo de
cabo de energia singelo de 16 mm?, com isolacdo em PVC para 1kV, para
circuito de baixa tensdo do Sistema PAPI, conforme requisitos da NBR 7286 e
demais Normas aplicaveis a infraestrutura eléfrica de Auxilio d Navegacdo
Aérea.

Especificagoes Técnicas: O cabo serd utilizado para interligacdo do circuito
do Sistema PAPI. Serd instalado em elefroduto de PVC corrugado DN 50 mm,
com terminacoes em terminais de compressdo do tipo ilhds ou pino, conforme
projeto executivo.

O cabo deverd atender integralmente aos requisitos das normas ABNT NBR
7286, NBR 5410 (instalacdes elétricas BT) e INMETRO para condutores de uso
geral em instalacdes fixas.

Desenhos de Referéncia: SBCD.2.4. DIAGRAMA

Critérios de Medigdo: Por metro linear (m) de cabo fornecido e instalado, com
documentacdo de origem, inspecdo visual e teste de continuidade e isolacdo
em campo.
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3.1.7.1.2 CABO DE ENERGIA UNIPOLAR DE COBRE 10mm?, 3,6/6kV,
ISOLAMENTO EM EPR E CAPA EM PVC, NBR 7732

Regulamentagado: Este item compreende o fornecimento do cabo e dos
acessorios/ferramentas para instalagcdo e identificacdo, além da mdo de obra
e dos demais servicos complementares necessdrios a execucdo da
instalacdo.

Especificagoes Técnicas: A CONTRATADA deverd fornecer e instalar o
condutor em cobre blindado, isolado em EPR, Tensdo 3,6/6kV e cobertura tipo
ST2 conforme Norma NBR 7732/1994 — Cabos Elétricos para Auxilios Luminosos
em Aeroportos, secdo nominal de 10mm?2.

A instalacdo deverd ser conforme Norma NBR 7733/1996 — Aeroportos —
Execucdo de Instalacdo de Cabos Elétricos Subterr@neos para Auxilios
LumMINosos.

Este condutor partird dos bornes do Regulador Transformador de Corrente
Constante de 4kW localizado na KF deste Aeroporto e seguird pela tubulacdo,
passando por Caixas de Passagens, até chegar na Caixa de Passagem mais
proxima do PAPI, de onde derivard até as Bases Metdlicas de cada Caixa de
Luz para a interligacdo dos Transformadores de Isolamento.

Ndo serd permitido em hipdtese alguma, emendas nos Cabos dentro das
tubulacdes.

Este circuito elétrico deverd seridentificado em cada Caixa de Passagem por
anilhas fixadas por meio de abracadeiras pldsticas tipo OVALGRIP HO85 ou
equivalente técnico. Este circuito terd como denominacdo PAPI CAB. 20. Na
KF este condutor deverd possuir uma folga de pelo menos 3 metros, visando
facilitar os trabalhos de conexdo e ligacdo destes condutores aos RTCC's
Projetados. Da mesma forma em cada Caixa de Passagem deverd ser
deixado uma folga de dois metros de cabo para facilitar futuras manutencoes
que sejam necessarias.

O tracionamento dos condutores elétricos deverd ser realizado manualmente
de tal forma que ndo gere dano a sua isolacdo, mantendo a integridade
destes condutores.

Desenhos de Referéncia: SBCD.1.4.PAPI

Critérios de Medigdo: por metro linear de cabo fornecido e instalado.

3.1.7.2MATERIAIS DE INSTALAGCAO

3.1.7.2.1 DISJUNTOR MONOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 32A
— FORNECIMENTO E INSTALAGAO

Regulamentacgado: Este item compreende o fornecimento e a instalacdo de
disjuntor termomagnético monopolar, padrdo DIN, com corrente nominal de
32
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amperes, destinado O protecdo de circuitos de alimentacdo do RTCC do
Sistema PAPI na Casa de Forca (KF). O equipamento deverd atender as
exigéncias da norma ABNT NBR IEC 60898-1 para disjuntores de baixa tensdo.
Especificagoes Técnicas: O disjuntor deverd possuir as seguintes caracteristicas
minimas:

e Tipo: Monopolar (1 polo);

e Montagem: trilho DIN (35 mm);

e Corrente nominal: 32 A;

« Capacidade de interrupcdo minima: 6 kA em 220/380 V CA;

o Tensdo de operacdo: 220/240 V AC (fase-fase ou fase-neutro);

e Curva de disparo: tipo C ou equivalente, conforme especificacdo de

projeto;

o Grau de protecdo minimo: IP20;

» Disparo térmico e magnético incorporado;

e Ensaio de conformidade com a NBR IEC 60898-1 ou NBR IEC 60947-2.
O disjuntor serd instalado dentro do Quadro Geral localizado na Casa de
Forca-KF, com ligacdes aos circuitos de carga protegidos, e identificado com
etiquetas permanentes conforme diagrama unifilar.
Desenhos de Referéncia: SBCD.2.4.DIAGRAMA
Critérios de Medig¢do: Por unidade (un) instalada e aprovada em campo.

3.1.7.2.2 DISPOSITIVO DPS CLASSE II, 1 POLO, TENSAO MAXIMA DE 460
V, CORRENTE MAXIMA DE 45 kA (TIPO AC)

Regulamentagado: Este item compreende o fornecimento e a instalacdo de
Dispositivo de Protecdo contra Surtos (DPS), classe Il, monopolar, dentro do
Quadro Geral para a protecdo do sistema elétrico da Casa de Forca (KF)
contra surtos de tensdo provenientes da rede de alimentacdo, conforme
estabelecido pela norma ABNT NBR IEC 61643-1.
Especificagoes Técnicas: O DPS serd instalado em quadro de distribuicdo da
Casa de Forca e deverd atender as seguintes caracteristicas minimas:

e Classe de protecdo: Il (modo comum);

e NuUmero de polos: 1 (monopolar);

o Tensdo mdaxima continua de operacdo (Uc): 460 V CA;

o Corrente mdaxima de descarga: 45 kA (8/20 us);

o Tipo de rede: sistema fase-neutro ou fase-fase (conforme projeto);

e Modo de protecdo: L-N, L-PE ou L-L (conforme necessidade);
Tempo de resposta: <25 ns;
Indicador de status visual de operacdo (ativo/desativado);
Montagem em trilho DIN 35 mm;
Grau de protecdo: IP20 (minimo);

o« Conformidade com as normas ABNT NBR IEC 61643-1 € NBR 5410.
A instalacdo deverd prever condutores de equipotencializacdo com secodes
adequadas, minimizando o comprimento enfre o DPS e os barramentos
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protegidos. As conexdes devem garantir resisténcia minima de contato,
conforme recomendacdes do fabricante.

Desenhos de Referéncia: SBCD.2.4.DIAGRAMA
Critérios de Medig¢do: Por unidade (un) instalada e aprovada em campo.

3.1.7.2.3 FITA ISOLANTE ANTICHAMA

Regulamentagao: Isolacdo nas emendas e conexdes.

Especificagoes Técnicas: Fita Isolante na cor preta, em PVC auto-extinguivel a
chama, conforme Norma IEC 60454-3-1

Critérios de Medigdo: Este item serd medido em unidade.

3.1.7.3ATERRAMENTO DAS UNIDADES DE LUZ E RTCC

3.1.7.3.1 CABO DE COBRE NU 16 MM? MEIO-DURO

Regulamentagado: Este item refere-se a instalacdo de cabo de cobre nu, com
seus respectivos conectores, para fins de aterramento e equipotencializacdo
dos componentes metdlicos do sistema PAPI. O cabo deverd ser interligado a
malha de aterramento da KF, conforme requisitos de seguranca elétrica.
Especificagoes Técnicas: Serd fornecido e instalado cabo de cobre nu, secdo
nominal 16 mm?, témpera meio-dura, disposto em coroas concéntricas. O
cabo deverd:
o Serfabricado conforme a NBR 6524 da ABNT;

o Suportar temperatura méxima de 80°C em regime permanente;
o Ser conectado a fampa da Base Metdlica e a Caixa de Luz do sistema
PAPI, garantfindo protecdo e continuidade elétrica.

As conexodes serdo feitas com conectores de compressdo apropriados, fixados
em chapas metdlicas laterais com furacdo propria para esse fim, conforme
detalhamento de projeto executivo.

Desenhos de Referéncia: SBCD.1.4.PAPI

Critérios de Medig¢do: Por metro linear (m) de cabo de cobre nu instalado em
campo.

3.1.7.3.2 CONECTOR DE ALUMINIO TIPO PRENSA-CABO, BITOLA '.",
PARA CABOSDE 12,5 A 15 mm

Regulamentag¢ado: Elemento de fixacdo e terminacdo elétrica do cabo de
cobre em componentes metdlicos (bases, hastes ou quadros).

Especificagoes Técnicas:
» Tipo: prensa-cabo rosquedvel
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e Bitola compativel: 12,5a 15mm &
e Material: Aluminio fundido
o Uso: fixacdo em caixas metdlicas ou tampas de inspecdo com
tfravamento mecdanico
Critérios de Medigdo: Por unidade instalada, vedada e aprovada em
inspecdo.

3.1.7.3.3 CONECTOR METALICO TIPO PARAFUSO FENDIDO (SPLIT BOLT),
COM SEPARADOR DE CABOS BIMETALICOS, PARA CABOS ATE
25MM2

Regulamentagao: Elemento de conexdo entre o cabo de cobre nu de 16 mm?
e a haste de aterramento, garantindo a integridade elétrica da ligacdo.
Especificagoes Técnicas: Serd fornecido e instalado conector tipo KS 04,
modelo parafuso fendido em latdo estanhado, compativel com condutores
de secdo 16 mm?2,

O material deverd garantir excelente condutividade e resisténcia a corrosdo.
A instalacdo deverd seguir as recomendacdes do fabricante e as prdticas
estabelecidas nas normas técnicas vigentes.

Critério de Medigdo: Por unidade (un) instalada.

3.1.7.3.4HASTE DE ATERRAMENTO EM ACO COM 3,00 M DE
COMPRIMENTO E DN = 5/8", REVESTIDA COM BAIXA CAMADA
DE COBRE, SEM CONECTOR

Regulamentagdo: Instalacdo da haste de aterramento junto & Caixa de
Passagem da Lumindria mais proxima ao sistema PAPI, como elemento de
dispersdo da corrente de fuga ao solo.
Especificagoes Técnicas: Serd fornecida e instalada haste do tipo
Copperweld, com as seguintes caracteristicas:

e Di@metro: 5/8”

e Comprimento: 3,0 m

e Composicdo: nucleo de aco revestido com camada de cobre

elefrolitico (baixa camada), conforme norma NBR 13571 da ABNT.

A cravacdo deverd atingir profundidade compativel com o perfil geotécnico
local, assegurando baixa resisténcia de aterramento, e conexdo direta com o
cabo de cobre nu por meio do conector especificado.

Desenhos de Referéncia: SBCD.1.4.PAPI

Critério de Medigado: Por unidade (un) instalada e aprovada em campo.
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3.1.7.3.5POCO DE INSPECAO CIRCULAR PARA ATERRAMENTO,
DIAMETRO INTERNO = 0,30 M, PROFUNDIDADE = 0,30 M,
EXCLUINDO TAMPAO.

Regulamentagao: Este item compreende o fornecimento e instalacdo de
caixa de inspecdo para aterramento, utilizada para abrigar conexdes de
hastes e cabos de cobre nu no sistema de aterramento do PAPI. A
instalacdo deverd seguir os critérios da NBR 5419 (Protecdo confra
Descargas Atmosféricas) e NBR 5410 (Instalacdes Elétricas de Baixa
Tensdo).
Especificagoes Técnicas:
e Tipo: Caixa de inspecdo para aterramento elétrico
o Material: Polipropileno de alta resisténcia mecdénica e térmica
o Dimensodes internas minimas: 300 mm (comprimento) x 250 mm (largura)
x 300 mm (altura)
o Tampa: removivel, encaixe por pressdo ou rosca, com fechamento
seguro e acabamento antfiderrapante
e Resisténcia: compativel com trafego leve (minimo 500 kgf); vedacdo
contra entrada de dgua e residuos
e Finalidade: permitir acesso e inspecdo de conexdes de aterramento,
medicdo de resisténcia e manutencdo dos sistemas enterrados
Instalagado:
e Instalada sobre o ponto de interligacdo da haste de aterramento com
0 cabo de cobre nu
e Base nivelada com areia compactada e brita n® 1 para drenagem
o« Reaterro lateral com solo ou brita, garantindo estabilidade e
acessibilidade a tampa
o Deverd conter identificacdo “ATERRAMENTO” ou similar na tampa ou
etfiqueta
Desenhos de Referéncia: SBCD.3.4. ATERRAMENTO
Critérios de Medigcdo: Por unidade (un) fornecida e instalada com acesso
funcional as conexdes internas, em posicdo indicada em projeto e validada
pela Fiscalizacdo.

3.1.8 SISTEMA PAPI

3.1.8.1FORNECIMENTO E INSTALACAO DE SISTEMA PAPI -
CONFIGURAGAO DE 4 UNIDADES DE LUZ, CONFORME DESCRITO
NO MEMORIAL DESCRITIVO /ESPECIFICAGCAO TECNICA.

Regulamentacgdo: Este item compreende o fornecimento e a instalacdo
completa do Sistema Visual Indicador de Rampa de Aproximacdo de PrecisGo
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(PAPI) para a Cabeceira 20 do Prefeito Dr. Carlos Alberto da Costa Neves
(SBCD), incluindo os seguintes componentes:

- 4 (quatro) Unidades de Luz (Caixas Opticas);

- 4 (quatro) Transformadores de Isolamento 200W;

- 1 (um) Regulador Transformador de Corrente Constante (RTCC) de 4 kW;

- Kits Conectores de Média e Baixa Tensdo;

- 1 (um) Clinédmetro Digital;

- 1 (uma) Mesa de Controle Remoto.

O sistema deverd atender as normas ICAO (Anexo 14), FAA (AC 150/5345-28F,
AC 150/5345-47B, AC 150/5345-10F) e demais regulamentos nacionais (RBAC
154 - ANAC).

Especificagoes Técnicas:

* CAIXAS OPTICAS:

O Sistema PAPI serd utilizado na Cabeceira 20, formado por quatro unidades
de luz, dispostas perpendicularmente a Pista com as respectivas localizacoes
das unidades de luz em relacdo a Cabeceira e borda de Pista de Pouso.
Cada unidade de luz é formada por dois projetores de luz que emitirdo duas
cores (branca e vermelha), separadas por uma zona de transicdo minima
aproximadamente trés minutos de arco. O piloto ao efetuar a aproximacdo
na rampa de trés graus, verd as duas Unidades mais proximas da Pista na cor
vermelha e as duas mais afastadas na cor branca. Caso haja um aumento
progressivo da cor vermelha ou branca, o piloto interpretard como abaixo ou
acima da rampa ideal para aproximacdo, respectivamente.

Deverd ser fornecido e instalado quatro Caixas de Luz que sdo fabricadas em
aluminio, pintadas na cor laranja, protegidas contra corrosdo por uma
camada de pintura especial.

Possuem vidro protetor, lentes e filtros vermelhos, duas lGmpadas de 200W/6,6
Ampéres cada, quatro pés frangiveis ajustaveis e ampola de nivel para
nivelamento quando da sua instalacdo.

Estas Caixas de Luz deverdo ser homologadas por Orgdo Certificador
Internacional em atendimento as Normas existentes.

Apos a montagem das Unidades de Luz deverad ser utilizado o Clinbmetro para
ajuste dos dngulos destas Caixas de Luz.

¢ TRANSFORMADOR DE ISOLAMENTO DE 200W:

Serdo fornecidos Transformadores de Isolamento de 200W nas Bases Metdlicas,
que deverdo estar de acordo com as Especificacdes da FAA (AC150/5345-
47A) com nucleo de formato toroidal fabricado em chapa de grdos
orientados de muito baixa perda.

Estes Transformadores deverdo ser encapsulados sob pressdo com borracha
sintética e deverdo atender a corrente primdria e secunddria de 6,6A, 60Hz e
Tensdo de até 5kV e Certificados por Laboratdério Aerondutico reconhecido
internacionalmente.
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Todos os Transformadores de Isolamento deverdo ser testados antes da sua
instalacdo, quanto a sua resisténcia de isolamento, sendo o valor medido
superior a 20 Megaomhes.

O Teste de Isolamento de cada um dos Transformadores de Isolamento serd
feito da seguinte forma:

- Serd feita uma medicdo com o Transformador de Isolamento & seco de
resisténcia de isolamento e esta medida deverd ser superior a 20 Megaomhs.
- Apos esta medicdo, o Transformador de Isolamento serd totalmente imerso
em um recipiente com dgua pelo periodo de 24 horas e apds este periodo
serd feita nova medicdo cujo resultado ndo poderd ser inferior a 20
Megaomhs.

- Estas medicdes serdo feitas na presenca da FISCALIZACAO e aqueles
Transformadores que apresentarem medidas inferiores a 20 Megaomhs serdo
identificados e devolvidos ao Fabricante e os mesmos substituidos por outros
que passardo pelo mesmo critério de medicdo.

Todos os Transformadores de Isolamento deverdo apresentar boas condicoes
de encapsulamento, mesmo depois da imersdo em agua.

Estes Transformadores de Isolamento serdo conectados a Rede primdria por
Kit Conectores sendo esta emenda isolada por, no minimo 03 (trés) camadas
de fita auto-fusdo e, pelo menos 03 (trés) camadas de fita isolante, nesta
ordem.

¢ REGULADOR TRANSFORMADOR DE CORRENTE CONSTANTE DE 4KW:

Regulador Transformador de Corrente Constante de poténcia 4kW conforme
Especificacdes Técnicas que segue:

Alimentados por 220 VAC (Fase-Fase), 60Hz, na poténcia de 4kW;

Em estrita conformidade com as Especificacdes da:

FAA (L-828 e L-827/829), contidas no Circular AC 150/5345-10E.

ICAQO, contfidas no Manual de Desenho de Aerédromo — Parte 5, Par. 3.2.1.4
até 3.2.1.6.

Caracteristicas Operacionais e Técnicas dos RTCC's

Classificacdo

- 5 (cinco) niveis de brilho

Composicdo do Sistema

O sistema € composto por duas unidades:

- Regulador Transformador de Corrente Constante

- Painel de Controle Remoto

Caracteristicas Elétricas

- Poténcia: 4kW

- NUmero de Fases: Monofdsico ou bifdsico - 2 (dois) fios fase-fase ou fase-
neutro

- Tensdo de Enfrada: 220V (£ 10%)

- FreqUéncia: 60Hz

- Corrente de Saida: 2.8/3.4/4.1/5.2/6.6A
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- Rendimento: 92% ou maior

- Fator de Poténcia:

90% ou maior para 5kW

- Dispositivos de Protecoes:

Conftra circuito aberto do secunddrio

Conftra sobrecorrente do secunddrio

Pdra-raios no secunddrio

Conftra sobrecarga e curto circuito do primdrio

- Dispositivos de Manobra: Chave liga/desliga regulador, controle
local/remoto e seletividade de 5 (cinco) niveis de brilhos

- Medidores:

1 (um) amperimetro p/ corrente de saida

1 (um) voltimetro p/ tensdo de entrada

- Sinalizacoes:

Equipamento ligado-visual

ldentificacoes dos brilhos selecionados visuais

Deteccdo de fuga para terra

Caracteristicas Operacionais dos RCC’s e PCR

O RTCC deverd manter a corrente de saida dentro de limites estabelecidos na
Norma AC 150/5345-10E, enquanto o secunddrio estiver ligado em curto
circuito e plena carga.

Chave Primdria

O RTCC deverd possuir um dispositivo de comutacdo primdria no qual
intferromperd a energia de enfrada antes do transformador principal. Isto
poderd ser operado via controle local ou remoto, e ndo deverd interromper o
sistema de controle do Regulador.

Correcdo do Fator de Poténcia

Placas Eletrénicas deverdo ser utilizados na correcdo de fator de poténcia do
equipamento com seus terminais protegidos contra contato acidental.
Interferéncia Eletfromagnética

O RTCC ndo deverd causar interferéncia elefromagnética irradiada ou
conduzida para outros equipamentos, tais como:

- computador, radar, sistema de pouso por instrumento (ILS), radios receptores,
VOR, efc., que poderdo estar localizados no aeroporto ou em dreas proximas,
ou que poderdo usar o mesmo fornecimento de energia.

Painel de Controle Remoto

Deverd ser Unico para o RTCC e provido de bloco terminal de conftrole, chave
de controle local/remoto e de seletividade dos 5 niveis de brilhos, sinalizacdo
visual de equipamento ligado, 5 niveis de brilho e defeito.

O Painel deverd ser confeccionado em aluminio anodizado, espessura de
chapa 3,2mm, configuracdo em sub-bastidor tipo gaveta blindada, padrdo
19 polegadas de largura e altura em multiplos de 1 %" e devidamente
instalado, com os devidos ajustes, no console de operacdo da TWR.

AVisO
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Uma placa deverd ser fixada proxima a saida dos cabos do RTCC, avisando
ao Técnico de Manutencdo o perigo de Média Tensdo.

Placa do Fabricante

A placa deverd ser fixada com seguranca na parte externa do gabinete do
RTCC.

Se a placa for fixada em superficie removivel, tal como tampa, o niUmero de
série deverd ser duplicado em lugar visivel de qualquer outra parte do RTCC.

 KIT CONECTOR DE MEDIA TENSAO COM PLUG E RECEPTACULO, CLASSE 5KV -
20A:

Plug e receptdculo, formado em borracha especial com isolamento para 5kV
e dois pinos metdlicos para a conexdo em cabo de secdo nominal de 10mm?,
com Certificacdo de Conformidade de acordo com a norma FAA - AC
150/5345- 26 e instalacdo conforme Manual de Projeto de Aerédromo — Parte
5 - Sistemas Elétricos /ICAQ.

Quando da instalacdo destes kits Conectores haverd a necessidade de seu
isolamento elétrico através da colocacdo de fitas isolante e auto-fusdo em no
minimo trés camadas para o seu perfeito isolamento.

« KIT PLUG/ RECEPTACULO SECUNDARIO 600V COM RABICHO CONECTOR DUPLO
2X2,5MMZ

KIT conector de Baixa Tensdo com plug e receptdculo, para cabo 2#2,5mm?2,
de acordo com a norma FAA L-823 AC 150/5345-26 e ICAO Manual de Projeto
de Aerédromo Part. 5 (Sistemas Elétricos).

Certificacdo de Conformidade de acordo com a norma FAA AC 150/5345-26
e instalacdo segundo Manual de Projeto de Aerdédromo Part. 5 (Sistemas
Elétricos) / ICAQ.

Quando da instalacdo destes kits Conectores haverd a necessidade de seu
isolamento elétrico através da colocacdo de fitas isolante e auto-fusdo em no
minimo trés camadas para o seu perfeito isolamento.

O kit serd utilizado para a interligacdo elétrica entfre os tfransformadores de
isolamento e os componentes de comando de baixa tensdo, garantindo
conectividade segura e removivel.

e MESA DE CONTROLE REMOTO DO SISTEMA PAPI:

Os equipamentos (hardware) do sistema de comando remoto do PAPI serdo
instalados na KF e na EPTA nos locais indicados pela equipe da CONTRATANTE.
Os circuitos de alimentacdo deverdo ser executados de acordo com a NBR
5410; infraestrutura de dutos e calhas o lancamento dos cabos; interligacdo
nos quadros de energia existentes; instalacdo de novos disjuntores de saida
nos quadros existentes (se necessario); instalacdo de dispositivos de protecdo
conftra surtos de tensdo (DPS).

Asredes de comunicacdo na KF e na EPTA deverdo ser executadas com cabo
de par trancado UTP, 4 pares, categoria 6; infraestrutura de dutos e calhas o
lancamento dos cabos. Apds a instalacdo, o sistema deverd ser testado para
garantir o atendimento dos critérios de operacdo para sistemas de luzes de
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aeroporto, especialmente quanto ao “FAIL SAFE”, que consiste em garantir
que o sistema retorne para a condicdo pré-definida apds a ocorréncia de
falhas, tais como falta de energia, queda da rede de comunicacdo e etc.

e CLINOMETRO DIGITAL PORTATIL COM CASA CENTESIMAL:

Medidor inclinacdo digital IP65 4x90° resolucdo 0,1° para verificacdes de
inclinacdo, nivelamento e angulacdo (clindmetro), face inferior em prisma
com magnético, tecla HOLD para congelamento de medida.

Conversoes entre 4x90°m/m: 1000mm/m, %: 100%, pol/pés: 12pol/pé;
Protecdo IP65 (Ingress Protection): 6= Protecdo contra poeira; 5= protegido
contra jatos de dgua;

Capacidade: 4x90°

Precisdo: 0-90°: £0,05° / Restante dos dngulos: +0,15°

Resolucdo: 0,1°

O equipamento serd utilizado durante o alinnamento das caixas épticas do
sistema PAPI para garantir a correta orientacdo dos projetores de luz.
Critérios de Medigdo: O item serd considerado 100% medido e aceito apds a
entrega do equipamento no Aeroporto, com inspecdo pela FISCALIZACAO.

3.1.8.2HOMOLOGACAO DO PAPI

Regulamentag¢ao: Este item compreende o fornecimento dos servicos de
capacitacdo técnica da equipe da CONTRATANTE e a homologacdo final do
Sistema PAPI da Cabeceira 20 do Prefeito Dr. Carlos Alberto da Costa Neves
(SBCD), incluindo:

- Treinamento técnico para operacdo e manutencdo do sistema;

- Emissdo de Relatdrio de Evidéncias, Testes e Medicdes para homologacdo
ANAC;

- Acompanhamento técnico da missdo de voo (Fly Check) do GEIV até o
aceite final do sistema.

Especificagoes Técnicas:

 Treinamento Técnico:

- Ministrado pela CONTRATADA, com material diddtico impresso e digital;

- Redlizado no aeroporto, em portugués, com até 30 participantes;

- Conteldo: instalacdo, operacdo, manutencdo, softwares, testes,
parametrizacdo, calibracdo;

- Inclusos manuais, apostilas, certificados e ficha de avaliacdo dos
partficipantes;

- Caso haja insatisfacdo, novo treinamento deverd ser oferecido sem custo
adicional.
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* Relatério de Homologacdo para ANAC:

- Inclui fotos e videos das instalacoes e conexoes elétricas;

- Medicoes elétricas: aterramento, corrente, isolamento;

- Verificagcdo geométrica: dngulos e disténcias das caixas opticas;

- Testes de operacdo: variacdes de brilho, falhas simuladas, gravacoes
simult@neas;

- Entrega de relatdrio técnico completo e assinado para protocolo junto &
ANAC.

 Acompanhamento da Missao de Voo - GEIV:

- Presenca obrigatdria de técnico com CHT vdlida;

- Atuacdo conjunta com a equipe do GEIV;

- Realizacdo de ajustes em campo, se necessario;

- Caso ocorra reprovacdo, a CONTRATADA deve arcar com nova missdo de
VOO;

- Obrigacodes se estendem até a aprovacdo final e homologacdo do sistema
PAPI.
Critérios de Medicao:
A medicdo serd considerada concluida apds:
- Realizacdo do treinamento com entrega de certificados;
- Apresentacdo e aprovacdo do Relatdrio de Evidéncias e Testes pela
Fiscalizacdo;
- Emissdo do Relatdrio de Vistoria com aprovacdo formal do sistema pelo GEIV.

3.1.8.3 PROJETO EXECUTIVO; AS BUILT; PBZPA; PZPANA

Regulamentagado: Este item compreende a elaboracdo e entrega, por parte
da CONTRATADA, da documentacdo técnica final do Sistema PAPI, composta
pelo Projeto Executivo “As Built”, o PBZPA (Projeto Bdsico da Zona de Protecdo
de Aerdodromo) e o PZPANA (Plano da Zona de Protecdo de Auxilio
Navegacdo Aérea), conforme exigéncias confratuais € normas técnicas da
ANAC, ICAQO, e demais regulamentos aplicaveis.

Especificagcoes: O “As Built” consiste no levantamento e registro das
alteracodes realizadas durante a execucdo da obra, devendo refletir
fielmente a situacdo final construida, com base nos arquivos editdveis
fornecidos pela CONTRATANTE.

A CONTRATADA deverd submeter previomente & FISCALIZACAO qualquer
alteracdo ao Projeto Executivo, a fim de obter aprovacdo formal antes da
implementacdo. Tais modificacdes serdo registradas e utilizadas na
atualizacdo final do projeto.

O documento “PBZIPA” deverd representar graficamente e descritivamente a
zona de protecdo do aerédromo, conforme critérios do RBAC 154 da ANAC,
com cotas altimétricas, obstaculos, perfis longitudinais e faixas de seguranca,
devidamente georreferenciado.

O "PZIPANA" deverd contemplar o entorno técnico do auxilio a navegacdo
visual (PAPI), respeitando as dreas de seguranca, acessibiidade para
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manutencdo e restricdoes construtivas conforme estabelecido pelo RBAC 154
e normas ICAQO.
Os documentos deverdo:
e Manter o padrdo visual e formatacdo original da CONTRATANTE;
e Apresentar controle de revisdo com data, descricdo da alteracdo e
referéncia normativa;

o Ser isentos de marcas de exclusividade, logomarcas de autoria ou
cldausulas de reserva técnica;
e Serenfregues em:

o 2 (duas) vias impressas, em papel A4 e desenhos técnicos
dobrados no padrdo ABNT;

o Midia digital (pen drive ou CD-ROM) contendo: arquivos editaveis,
arquivos PDF assinados digitalmente, e cépias escaneadas com
assinatura  técnica (ART/RRT) de todos os profissionais
responsdveis.

Desenhos de Referéncia: SBCD.1.4.PAPI
Critérios de Medicdo: A medicdo serd considerada 100% concluida
mediante a entrega integral € aprovacdo pela FISCALIZAGCAO dos
seguintes documentos, devidamente assinados:

o Projeto Executivo “As Built”;

o Projeto Bdsico da Zona de Protecdo de Aeréddromo (PBZPA);

e Plano da Zona de Protecdo de Auxilio & Navegacdo Aérea (PZPANA).

3.1.8.4LIMPEZA FINAL DE OBRA

Regulamentacgado: Este item deve ser executado em conformidade com as
disposicdes da Norma Regulamentadora NR 18 — Condicdes e Meio Ambiente
de Trabalho na Industria da Construcdo, especialmente no que se refere a
organizacdo e limpeza do canteiro de obras.
Também deverdo ser observadas as direfrizes da Resolucdo CONAMA n°
307/2002, no que tange a gestdo e destinacdo de residuos da construcdo civil,
além das exigéncias ambientais, sanitdrias e de seguranca vigentes no local
da obra.
Especificagao: Este item compreende a realizacdo de limpeza geral e final
nas areas impactadas pelos servicos de implantacdo do sistema PAPI, visando
garantir a entrega do canteiro em plenas condicdées de seguranca,
organizacdo e integridade ambiental.
A CONTRATADA devera:
e Recolher e remover todos os residuos solidos, entulhos, embalagens,
materiais remanescentes e sobras da obra;
e Restaurar os locais de intervencdo, com nivelamento, retirada de
materiais soltos, e limpeza de superficies, calcadas e acessos;
o Garantir a remocdo de instalacoes provisorias e estruturas tempordrias
utilizadas durante a execucdo dos servicos;
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o Adotar prdticas ambientalmente responsdveis no descarte e
destinacdo de residuos, conforme legislacdo vigente.
A limpeza final deverd ser executada somente apds a conclusdo total da
obra, com autorizacdo prévia e expressa da FISCALIZACAO.
Critérios de Medigdo: A medicdo serd feita por metro quadrado (m?) de drea
efetivamente limpa, sendo considerada 100% concluida apds a aprovacdo
da FISCALIZACAO.
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